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گزينة «3»                           

ابتدا تندی دو متحرک را که یکسان است، می یابیم. به همین منظور، چون حرکت یکنواخت بر روی خط راست است و متحرک

B،  دیرتر حرکت کرده است، می توان نوشت:

اکنون مدت زمان حرکت متحرک B از مکان  تا مکان  را می یابیم:

گزینه درست: 3سوال 1

3s

Δx = vt ⇒ |Δ | − |Δ | = vt − v(t − 3)xA xB

150 − 105 = vt − (vt − 3v)− →−−−−−−−−−−−−−
Δ =50−155=105mxB

Δ =50−(−100)=150mxA

⇒ 45 = 3v ⇒ v = 15 m
s

= 50mx3= −100mx1

Δ = Δ = = 10stB
|Δx|

| |vB
− →−−−−−−−−−−−−

| |=v=15vB
m
s

|Δx|=|−100−50|=150m
tB

150
15

2

گزينة «3»       

و متحرک از مبدأ مکان عبور کرده الف) نادرست است. در لحظه های  و  جهت حرکت تغییر می کند و در لحظه  های 

است.

،جهت بردار جابه جایی در جهت محور x است. ب) درست است. در بازة زمانی  تا

پ) درست است. شیب خطی که مکان های جسم را در لحظه های  و  به هم وصل می کند، منفی است؛ در نتیجه، سرعت

متوسط نیز منفی می باشد.

، متحرک در مبدأ مکان و در لحظة  متحرک در مکان  است. بنابراین، در بازة زمانی  تا ت) درست است. در لحظة 

، متحرک در حال دور شدن از مبدأ مکان خواهد بود.

بنابراین، تعداد 3 عبارت درست است.  

گزینه درست: 3سوال 2

t1t3t2t4

= 0t1t6

t1t4

t2t3x < 0t2

t3
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گزینة  «3»                 

زمانی که سرعت متحرک مثبت باشد، متحرک در جهت مثبت محور  حرکت می کند. برای محاسبة سرعت متوسط از نمودار

سرعت- زمان، جابه جایی را به کمک سطح محصور بین نمودار سرعت- زمان و محور زمان به دست می آوریم:

   

حال به کمک رابطة سرعت متوسط داریم:

 

گزینه درست: 3سوال 3

x

|Δx| = S = 30×t

2

= = = = 15vav
Δx

Δt

30× t

2

t

30
2

m
s
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گزينة «3»                                      

می دانیم مساحت سطح محصور بین نمودار شتاب – زمان و محور زمان برابر تغییرات سرعت متحرک است. بنابراین، با

، ابتدا سرعت را در لحظه های  و  پیدا می کنیم: محاسبة  در بازة زمانی صفر تا  و  تا 

اکنون نمودار سرعت – زمان را رسم نموده و با استفاده از مساحت سطح محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان،

جابه جایی را حساب می کنیم و به دنبال آن سرعت متوسط را به دست می آوریم:

 مساحت مثلث

گزینه درست: 3سوال 4

Δv4s4s8st = 4st = 8s

Δ = 4 × 4 = 16v1
m
s

Δ = −4(8 − 4) = −16v2
m
s

= + Δ = 0 + 16 = 16v4s v0 v1 − →−−
=0v0

v4s
m
s

= + Δ = 16 − 16 ⇒ = 0v8s v4s v2 v8s

= ⇒ Δx = 64m8×16
2Δx =

= = = 8vav
Δx

Δt
− →−−−
Δt=8s

vav
64
8

m
s

5

گزینة «4»                              

معادلة جابه جایی را، یکبار بین A و B  و بار دیگر بین A و C می نویسیم:

و برای تعیین سرعت در لحظة عبور از B داریم:

گزینه درست: 4سوال 5

Δx = a + t1
2 t2 vA

{ ⇒ {
24 = (a) + × 31

2
(3)2 vA

66 = a + × 61
2 (6)

2
vA

a = 2 m

s2

= 5vA
m
s

= at + = 2 × 3 + 5 ⇒ = 11vB vA vB
m
s
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گزینة «1»                          

وقتی متحرک در خلاف جهت محور  حرکت می کند، علامت سرعت آن منفی است. از طرفی شیب نمودار مکان - زمان در هر

لحظه بیانگر سرعت متحرک در آن لحظه است. با توجه به نمودار، شیب نمودار و در نتیجه سرعت متحرک در بازه های زمانی

صفر تا  و نیز  تا  منفی است. به عبارتی متحرک  در خلاف جهت محور  حرکت کرده است.

ها است. با توجه به نمودار در بازة زمانی  هم چنین در بازة زمانی که  است بردار مکان متحرک در جهت مثبت محور 

ها است. بنابراین نسبت خواسته شده در صورت سؤال برابر است با: تا  بردار مکان متحرک در جهت مثبت محور 

گزینه درست: 1سوال 6

x

3 s8 s10 s3 + 2 = 5sx

x > 0x6s

12sx
5
6

7

گزینة «3»                              

، برابر شیب خط مماس بر نمودار مکان – زمان در آن لحظه است. با توجه به رابطة می دانیم که سرعت در هر لحظة دلخواه 

، در بازة زمانی  تا شتاب متوسط  در هر بازة زمانی که  باشد،  است. در بازة زمانی  تا  

،  است. ،  و در بازة  تا  ، در بازة زمانی  تا   

برای تعیین علامت سرعت متوسط در هر بازة زمانی باید علامت  را تعیین کنیم.

ثانیه  و در بازة زمانی  تا ، در بازة زمانی  تا  ثانیه  ، در بازة زمانی  تا  در بازة زمانی  تا  ثانیه 

ثانیه،  است.

پس در بازة زمانی  تا  ثانیه هم سرعت متوسط هم شتاب متوسط هر دو مثبت هستند.

گزینه درست: 3سوال 7

t

=a ⃗ av
Δv ⃗ 

Δt
Δv > 0> 0aavt1t4Δv < 0t3

t4Δv < 00t3Δv > 00t2Δv > 0

Δx

t1t4Δx > 0t3t4Δx < 00t3Δx > 00

t2Δx = 0

0t3

8

گزینة «3»               

با توجه به رابطة تندی متوسط داریم:

کل

کل

گزینه درست: 3سوال 8

= ,2ℓ
+t1 t2

= , =sav,1
ℓ
t1

sav,2
ℓ
t2

sav ,

− = −5 ⇒ − = 5sav , 1
m
s

ℓ
t1

2ℓ

( + )t1 t2
sav ,

⇒ = 5 (I)
ℓ( − )t2 t1

( + )t1 t1 t2

− = 8 ⇒ − = 8 ⇒ = 8 (II)sav , 1 sav , 2
m
s

ℓ
t1

ℓ
t2

ℓ( − )t2 t1

t1 t2

(I) , (II) ⇒ = ⇒ 8 = 5 + 5 ⇒ 3 = 5t2

+t1 t2

5
8 t2 t1 t2 t2 t1

⇒ =
t1
t2

3
5
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گزينة «1»                    

، زمان رفت  و زمان برگشت  باشد، در این صورت و با توجه به رابطة تندی متوسط اگر مسافت طی شده از  تا  برابر با

داریم:

 

از طرف دیگر داریم:

با توجه به این که اختلاف تندی متوسط در مسیر رفت و برگشت برابر  است، می توان نوشت

از رابطة (1) و (2) نتیجه می گیریم:

در آخر داریم:

درمی یابیم، تندی متوسط در مسیر برگشت  درصد تندی متوسط در مسیر رفت است. یعنی تندی متوسط در مسیر برگشت 

درصد نسبت به مسیر رفت کاهش یافته است.

گزینه درست: 1سوال 9

ABℓt1t2

= , = , =sav کل
2ℓ
+t1 t2

sav رفت
ℓ
t1

sav برگشت
ℓ
t2

= − 5 ⇒ = − 5sav کل sav رفت
2ℓ
+t1 t2

ℓ
t1

⇒ 5 = − ⇒ 5 =
ℓ
t1

2ℓ
+t1 t2

ℓ( + )−2ℓt1 t2 t1

( + )t1 t1 t2

⇒ 5 =
ℓ +ℓ −2ℓt1 t2 t1

( + )t1 t1 t2

⇒ = 5 ⇒ ℓ( − ) = 5 ( + ) (1)
ℓ( − )t2 t1

( + )t1 t2 t1
t2 t1 t1 t2 t1

8 m
s

− = 8 ⇒ − = 8sav رفت sav برگشت
ℓ
t1

ℓ
t2

⇒ = 8 ⇒ = 8ℓ −ℓt2 t1

t1 t2

ℓ( − )t2 t1

t1 t2

⇒ ℓ( − ) = 8 (2)t2 t1 t1 t2

5 ( + ) = 8 ⇒ 5 + 5 = 8t1 t2 t1 t1 t2 t2 t1 t2

⇒ 5 = 3 ⇒ =t1 t2
t2
t1

5
3

= = =
sav رفت

sav برگشت

ℓ

t1

ℓ

t2

t2
t1

− →−−−

=
t2
t1

5
3 sav رفت

sav برگشت

5
3

⇒ =sav برگشت
5
3sav رفت

⇒ = 0/6 ⇒ = %60sav برگشت sav رفت sav برگشت sav رفت

6040
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گزینة «2»

تندی در مبدأ زمان، یعنی تندی در لحظة و تندی در مبدأ مکان، یعنی تندی در لحظه ای که متحرک از مبدأ مکان عبور

. می کند. یعنی در لحظة

بنابراین کافی است، شیب مماس بر نمودار مکان - زمان را در لحظه های فوق حساب کنیم:

( شیب خط مماس بر نمودار در لحظة (خط

( شیب خط مماس بر نمودار در لحظة (خط

می بینیم، تندی متحرک در لحظة (مبدأ مکان) به اندازة از تندی متحرک در (مبدأ زمان) بیشتر

است.

گزینه درست: 2سوال 10

t = 0

t = 6 s

: = = −1V0
−8
8

m
s

t = 0A

: = = −3V(t=6s)
−18
6

m
s

t = 6 sB

t = 6s|Δv| = 3 − 1 = 2 m
st = 0

11

گزینة «2»
با توجه به جدول ارائه شده، وقتی متحرک از مکان تا مکان  جابه جا می شود، سرعت

متوسطش  می شود.

با توجه به این که متحرک یک بار تغییر جهت داده است، دو حالت زیر می تواند برای این متحرک اتفاق بیفتد.

حالت اول: ابتدا متحرک در جهت محور حرکت کرده و سپس تغییر جهت می دهد. مطابق شکل زیر و با توجه به این که

مسافت طی شده برابر است، متحرک در نقطة تغییر جهت می دهد که در این  لحظه در مکان قرار دارد و بردار

مکان آن خواهد بود، که در گزینه ها وجود ندارد.

حالت دوم: متحرک ابتدا در خلاف جهت محور حرکت می کند و سپس تغییر جهت می دهد. مطابق شکل زیر، وقتی متحرک در

نقطة تغییر جهت می دهد، مسافت طی شده توسط آن برابر است. در این حالت بردار مکان آن است.

گزینه درست: 2سوال 11

A( = +6 (m))xA i ⃗ B( = −8 (m))xB i ⃗ 

= (−2 )v ⃗ av
m
s i ⃗ 

{ ⇒ =
=vav

−xB xA

Δt

=sav
l

Δt

vav

sav

−xB xA

l
− →−−−−−−−−−−

=−8m, =6mxB xA

=−2 , =6vav
m

s
sav

m

s

= ⇒ l = 42m−2
6

−8−6
l

x

42mCx = +20m

= +20 (m)r ⃗  i ⃗ 

x

D42m= −22 (m)r ⃗  i ⃗ 
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گزینة «2»

بررسی عبارات:

، چون است، بنابراین متحرک در جهت مثبت محور در حال حرکت است، لذا الف) نادرست است. در بازة زمانی صفر تا

 می باشد. از طرف دیگر، چون در این بازة زمانی شیب خطی که دو نقطه از نمودار را به هم متصل می کند، منفی است،

بنابراین خواهد بود.

ب) نادرست است. در نمودار سرعت - زمان، جهت حرکت (جهت بردار سرعت) در لحظاتی عوض می شود که نمودار، محور زمان

را قطع کند. بنابراین در این نمودار در لحظه های و جهت حرکت متحرک تغییر می کند. در لحظة جهت بردار شتاب تغییر

کرده است.

پ) درست است. می دانیم بردار سرعت متوسط و جابه جایی متوسط در یک بازة زمانی همواره هم جهت اند. در بازة زمانی تا

که نمودار سرعت - زمان زیر محور زمان است، می باشد، لذا متحرک در خلاف جهت محور در حال حرکت است. بنابراین

در این بازة زمانی می باشد. هم چنین، چون شیب خطی که دو نقطه از نمودار را در این بازة زمانی به هم وصل می کند،

مثبت است، خواهد بود.

ت) درست است. در بازة زمانی تا که نمودار بالای محور زمان است. می باشد. هم چنین در این بازة زمانی که شیب

خط مماس بر نمودار در هر لحظه مثبت می باشد، است. بنابراین، و هر دو در جهت محور هستند.

گزینه درست: 2سوال 12

t1v > 0x

> 0vav

< 0aav

t1t3t2

t2t3

v < 0x

< 0vav

> 0aav

t3t4v > 0

v − ta > 0avx

13

گزينة «2»                             

با توجه به نمودار، در بازة زمانی صفر تا  که شیب خط مماس بر نمودار منفی است، سرعت متحرک نیز منفی می باشد، لذا

متحرک در خلاف جهت محور x در حال حرکت است. بنابراین، ابتدا با استفاده از تشابه مثلث های هاشو ر خورده  را می یابیم:

اکنون اندازة جابه جایی متحرک را در بازة زمانی صفر تا  می یابیم:

گزینه درست: 2سوال 13

6s

x0

= ⇒ = 4m
x0

8
2
4 x0

6s

Δx = − = −8 − 4 = −12mxt=6s x0

⇒ |Δx| = 12m
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گزينة «1»                               

شیب خط مماس بر نمودار مکان – زمان برابر با سرعت لحظه ای است. چون در ابتدا و انتهای بازة زمانی سرعت متحرک منفی

است پس شیب خط مماس بر نمودار در این دو لحظه باید منفی باشد، (رد گزینه های 2 و 3) از طرفی چون سرعت متوسط

مثبت است، پس باید  (رد گزینة «4»)

گزینه درست: 1سوال 14

>x12s x0

15

گزينة «3»                         

بررسی گزاره ها:

آ) درست

ب) درست، با توجه به رابطة سرعت متوسط، بردار سرعت متوسط و بردار جابه جایی با یکدیگر هم جهت اند. ( همواره مثبت

است) 
پ) درست، اگر تندی متحرک در یک بازة زمانی صفر نشود، در این بازه جهت حرکت متحرک تغییر نکرده و بنابراین بزرگی

جابه جایی و مسافت طی شده با یکدیگر برابرند و مطابق رابطة تندی متوسط و بزرگی سرعت متوسط این دو کمیت نیز با

یکدیگر برابرند.

ت) نادرست – بردار سرعت لحظه ای به جهت حرکت متحرک بستگی دارد و الزاماً هم جهت با بردار مکان نیست.

گزینه درست: 3سوال 15

Δt

=v ⃗ av
Δx ⃗ 

Δt

16

گزينة «2»                  

در بازة زمانی  تا  متحرک در جهت مثبت محور xها و در بازة زمانی  تا  متحرک در جهت منفی محور xها در حال

حرکت است. با توجه به رابطة تندی متوسط و سرعت متوسط داریم:

گزینه درست: 2سوال 16

0t‘t‘3t‘

Δ = × t‘ (I)x0−t‘ sav

Δ = − × (3t‘−t‘) = −2 t‘ (II)xt‘−3t‘ s‘av s‘av

=vav
Δ +Δx0−t‘ xt‘−3t‘

3t‘−0
− →−−−−−−−−−−−

=−3vav
m

s

(I , II) , =0/8s‘av sav

−3 = =
×t‘− (2t‘)sav S‘av

3t‘
sav

(1−2×0/8)

3

⇒ = 15 ⇒ = = 5 × 2/6 = 13sav
m
s

s‘‘av
×t‘+0/8 ×2t‘sav sav

3t‘
m
s
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گزينة «1»                                 

با توجه به رابطة سرعت متوسط مکان متحرک را در لحظة  به دست می آوریم:

با توجه به اینکه فقط دو بار تندی متحرک صفر شده است، پس نمودار مکان – زمان آن مطابق شکل زیراست:

با توجه به نمودار به بررسی گزاره های درست می پردازیم:

آ) درست است. مطابق نمودار دو بار بردار مکان متحرک تغییر کرده است.

ب) نادرست است. جهت حرکت متحرک تنها در لحظة  تغییر کرده است.

ها در حال حرکت است. پ) نادرست است. متحرک در بازة زمانی  تا   در جهت مثبت محور 

ت) نادرست است. با توجه به رابطة تندی متوسط داریم:

گزینه درست: 1سوال 17

t = 20 s

= ⇒ −0/5 =vav
Δx

Δt

x − 15
20

⇒ x = 5m

t = 8s

= 8stAt‘= 20s(t‘− = 12s)tAx

= , ℓ = |Δ | + |Δ | = |−20 − 15| + |5 − (−20)|Sav
ℓ

Δt
x0−8s x8s−20s

= 35 + 25 = 60m ⇒ = = 3Sav
60
20

m
s
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18

گزینة «2»      

با توجه به نمودار شتاب – زمان و سرعت اولیة متحرک، نمودار سرعت – زمان جسم را رسم می کنیم.

می دانیم سطح محصور بین نمودار شتاب – زمان و محور زمان برابر تغییرات سرعت است.

                                                                

 

با توجه به نمودار سرعت – زمان مسافت طی شده در  ثانیة اول حرکت را به دست می آوریم:

اکنون مطابق رابطة تندی متوسط، داریم:

گزینه درست: 2سوال 18

{
= Δ = 2 × 10 = 20S1 V1

m

s

⇒ = 0V10 s

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= Δ = −10S2 V2
m

s

⇒ = −10V20 s
m

s

20

l = + = +s‘1 s‘2
20×10

2
10×10

2

= = 150m300
2

=Sav
l

Δt
− →−−−
Δt=20 s

l=150m

= = 7/5Sav
150
20

m
s
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19   V

t(s)

گزینة «1» 

در بازة زمانی  متحرک در خلاف جهت محور xها در حال حرکت است. با توجه به اینکه مساحت محصور بین نمودار سرعت

– زمان و محور زمان برابر با جابه جایی است داریم:

 

                                                            V

t(s)

                      

اکنون با استفاده از تشابه مثلث ها تندی اولیّة متحرک را به دست می آوریم:

   

گزینه درست: 1سوال 19

Δt

=sav

v‘×Δt

2

Δt
− →−−−−

=12sav
m

s

v‘= 24 m
s

= ⇒ = 48
v0

6
24
3 v0

m
s
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گزينة «4»                     

ابتدا با استفاده از رابطة  تندی متوسط مسافت طی شده در بازة زمانی صفر تا  را می یابیم:

، بیشینة تندی متحرک برابر  است. برای یافتن آن باید از سطح زیر نمودار استفاده کنیم. برای یافتن با توجه به نمودار 

سطح زیر نمودار، به عدد لحظة  نیاز داریم که با استفاده از تشابه دو مثلث OAB و BHC به دست می آید:

با داشتن  به صورت زیر،  و به دنبال آن  را پیدا می کنیم:

بنابراین بیشینة تندی متحرک در 10 ثانیه اول حرکت، در مبدأ زمان و برابر  است.   

گزینه درست: 4سوال 20

10s

= ⇒ 3/5 = ⇒ = 35m (1)sav
ℓ

Δt

ℓ

10 ℓ[10sIU0]

v − t2v1

t‘

= ⇒ = ⇒ = 2 ⇒ 12 − 2t‘= t‘
AO

HC

OB

HB

2v1
v1

t‘

6 − t‘

t‘

6 − t‘

⇒ t‘= 4s

t‘v12v1

= Δ + Δ = +ℓ[10sIU0] ∣∣ x[4sIU0 ] ∣∣ ∣∣ x[10sIU4s ]  ∣∣ S1 S2

⇒ 35 = + ⇒ 7 = 35 ⇒ = 52 ×4v1

2
×6v1

2 v1 v1
m
s

2 = 10v1
m
s
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گزينة «3»                              

به کمک سطح محصور بین نمودار شتاب – زمان و محور زمان که برابر  است، می توان سرعت متحرک را در لحظه های

مختلف محاسبه نمود و سپس نمودار  آن را رسم و مدت زمانی که متحرک در جهت منفی محور xها حرکت نموده است را

به دست آورد. بنابراین با توجه به این که  است، داریم:

 تغییر سرعت در بازة زمانی صفر تا  و  تغییر سرعت در بازة زمانی  تا  است.

اکنون نمودار سرعت – زمان متحرک را رسم  می کنیم. می دانیم در لحظاتی که علامت سرعت متحرک منفی است، متحرک در

خلاف جهت محور حرکت کرده است. بنابراین لازم است لحظه های  و  را پیدا کنیم. با استفاده از تشابه مثلث های 1 و 2

داریم: 

با استفاده از تشابه مثلث های 3 و 4 داریم:

     

می بینیم متحرک در بازة زمانی صفر تا  و  تا  در خلاف جهت محور جابه جا شده است. بنابراین کل زمانی که

متحرک در خلاف جهت محور حرکت کرده است برابر است با: 

گزینه درست: 3سوال 21

Δv

v − t

= −5v0
m
s

Δ = 2 × 5 = 10 , Δ = −2 × 10 = −20v1
m
s

v2
m
s

Δv15sΔv215s25s

= + Δ ⇒ = −5 + 10 = 5v5s v0s v1 v5s
m
s

= = 5 , = + Δv15s v5s
m
s

v25s v15s v2

= 5 + (−20) = −15v25s
m
s

t1t2

= ⇒ = 2/5s5
5

t1

5−t1
t1

= ⇒ = ⇒ 3 − 45 = 25 −
5
15

−15t2

25−t2

1
3

−15t2

25−t2
t2 t2

⇒ 4 = 70 ⇒ = 17/5st2 t2

2/5s17/5s25s

Δt = 2/5 + (25 − 17/5) = 10s
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گزینة «2»

با توجه به شکل هر یک از موارد داده شده را بررسی می کنیم:

با توجه به شکل فوق، چون متحرک در لحظة  در مکان  است و فقط یک بار تغییر جهت داده است، قطعاً در

تغییر جهت رخ دهد، دیگر مکان های  یا  این تغییر جهت رخ داده است؛ زیرا اگر در مکان های 

نمی تواند در لحظة  به مکان  برگردد. با توجه به این توضیحات:

الف) نادرست است. در صورتی که متحرک در لحظة  تغییر جهت دهد، در بازة زمانی  تا  (چهار ثانیة دوم) طول

بردار مکان همواره کاهش می یابد.

ب) درست است. با توجه به شکل جهت بردار جابه جایی  در خلاف جهت محور  است.

ها باشد، در این صورت قبل از لحظة  پ) نادرست. اگر بردار سرعت متحرک در لحظة  در جهت منفی محور 

جهت حرکت متحرک تغییر کرده است.

های مثبت قرار دارد، بنابراین بردار مکان همواره در سوی ت) درست است؛ چون در بازة زمانی  مکان متحرک در 

مثبت محور  است.

بنابراین، 2 عبارت از عبارت های داده شده درست است.

گزینه درست: 2سوال 22

= 4st1= 10mx1

x > 10mx = 10m6m < x < 10m

t = 8s= 6mx2

= 4st14s8s

( )d ⃗ x

= 4st1xt = 4s

4s ≤ t ≤ 8sx

x

23

گزینة «3»

چون مسافت طی شده توسط متحرک از بزرگی جابه جایی بیشتر است، متحرک حداقل یک بار تغییر جهت داده است؛ بنابراین

برای محاسبة حداکثر فاصله متحرک از نقطة شروع حرکت، فرض می کنیم که متحرک یک بار در مکان تغییر جهت می دهد.

لذا با توجه به شکل مسیر حرکت داریم:

 

در نهایت فاصلة نقطة از را می یابیم: 

بنابراین، حداکثر فاصلة متحرک از نقطة شروع حرکت  است.

گزینه درست: 3سوال 23

x3

= = =
مسافت

جابجایی اندازه
ℓ

|Δx|

4+| |+| |−2x3 x3

| − |x2 x1

2+2| |x3

|−2−4|

= =
2(1+| |)x3

6

| |+1x3

3

= ⇒ = ⇒ | | = 10m = −10ml

|Δx|

11
3

| |+1x3

3
11
3 x3 − →−−

<0x3

x3

x3x1− = −10 − 4 = −14mx3 x1

14m
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گزینة «3»

است و بردار مکان درخلاف جهت است در واقع  که نمودار زیر محور  تا با توجه به نمودار در بازة زمانی 

محور xها است.

در بازة زمانی  تا  که شیب خط مماس بر نمودار منفی است، سرعت نیز منفی است و متحرک درخلاف جهت

محور xها درحال حرکت است، بنابراین بزرگی سرعت متوسط در این بازة زمانی برابر است با:

گزینه درست: 3سوال 24

= 8st1= 20st2tx < 0

= = = = 1Sav
ℓ

Δt

6+6
20−8

12
12

m
s

= 4st‘1= 13st‘2

= = = → | | =vav
Δx
Δt

−6−(+6)

13−4
−12
9

m
s

vav
4
3

m
s

= =
Sav
vav

1
4
3

3
4

25

گزینة «3»

می دانیم در بازة زمانی که جهت حرکت متحرک تغییر می کند تندی متوسط بزرگتر از بزرگی سرعت متوسط است.

ها مکان هر یک از متحرک ها و جهت حرکت آنها را در لحظه های و مشخص می کنیم و سپس بنابراین، ابتدا بر روی محور

تندی متوسط و بزرگی سرعت متوسط را با هم مقایسه می کنیم:

(A متحرک)

مطابق نمودار بالا متحرک در بازة زمانی تا حداقل دو بار تغییر جهت داده است. بنابراین است.

(Bمتحرک) 

مطابق نمودار بالا متحرک در بازة زمانی تا حداقل دو بار تغییر جهت داده است. بنابراین است.

(Cمتحرک)

مطابق نمودار بالا حرکت متحرک می تواند بدون تغییر جهت از مکان تا مکان باشد. بنابراین در این صورت

داریم:          

گزینه درست: 3سوال 25

x1 s2 s

1 s2 s| | ≠vav Sav

1 s2 s| | ≠vav Sav

= 2mx1= −3mx2

| | =vav Sav
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گزینة «4»

می دانیم جهت بردار مکان متحرک زمانی که باشد، در خلاف جهت محور است و زمانی که در جهت مثبت محور

است. بنابراین، ابتدا وضعیت بردار مکان و بردار سرعت را در بازه های زمانی مختلف بررسی می کنیم.

می بینیم در بازه های زمانی و بردار مکان و بردار سرعت هم جهت هستند.         

ها و اندازة آن در بازة زمانی صفر تا همچنین در بازه های زمانی  تا و تا بردار سرعت متحرک در خلاف جهت محور

در حال کاهش است. 

گزینه درست: 4سوال 26

x < 0xx > 0x

0 ≤ t ≤ 1 s{ , 1 s < t ≤ 2 s ⇒ { ,2 s < t ≤ 3 s ⇒ {x > 0
v < 0

x < 0
v < 0

x < 0
v > 0

3 s < t ≤ 5 s{ ,5 s < t ≤ 7 s ⇒ {x > 0
v > 0

x > 0
v < 0

1 s < t ≤ 2 s3 s < t ≤ 5 s

t‘= (2 − 1) + (5 − 3) = 3 s

0 s2 s5 s7 sx

2st‘‘= (2 − 0) = 2s

=t‘
t‘‘

3
2

27

گزینة «1»

در نمودار سرعت- مکان، اگر باشد،  است و بالعکس. با استفاده از این نکته به بررسی نمودارها می پردازیم:

ها در حال حرکت است. پس از مدتی تندی آن صفر الف) درست است. در این نمودار متحرک ابتدا در جهت مثبت محور

ها مطابق شکل زیر است: ها حرکت خود را ادامه می دهد. مسیر حرکت متحرک بر روی محور می شود و در خلاف جهت محور

ب) نادرست است. در این نمودار در ابتدای حرکت است اما است. بنابراین نمودار نمی تواند صحیح باشد.

پ) نادرست است. در این نمودار در لحظه ای که برای اولین بار پس از مبدأ زمان تندی متحرک صفر شده و جهت حرکت آن

ها ادامه مسیر دهد و متحرک به مبدأ مکان نزدیک شود، در صورتی که از تغییر کرده است، باید متحرک در خلاف جهت محور

مبدأ مکان دور می شود.

ها در حال افزایش است در صورتی که بایستی ت) نادرست است. در مبدأ زمان سرعت متحرک منفی و در جهت محور

باشد.

گزینه درست: 1سوال 27

V > 0Δx > 0

x

xx

v > 0x < 0

x

xx < 0
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گزینة  «2»                           

مرکز حلقه به صورت افقی جابه جا می شود و جابه جایی آن برابر با مقدار مسافت طی شده بر روی محیط دایره است. بنابراین

ابتدا تعداد دورهای چرخش حلقه را می یابیم:

دور
بنابراین برای آن که مرکز حلقه،  جابه جا شود، باید حلقه یک دور کامل به اضافة  دور بچرخد. مطابق شکل زیر، اندازة

بردار جابه جایی نقطة  برابر است با:

گزینه درست: 2سوال 28

n = = ⇒ n = = 1 +
210
2πr

210
2×3×20

7
4

3
4

210cm3
4

A

d = = = 10 cm+(r + x) 2
r2

− −−−−−−−−−
√ +(20 + 210) 2 202

− −−−−−−−−−−−−−
√ 533−−−

√

29

گزینة «1»                                

هر یک از گزاره ها را بررسی می کنیم:

، تغییر جهت می دهد. (غلط) گزارة «الف»: متحرک یک بار و در لحظة 

گزارة «ب»: متحرک در بازة زمانی صفر تا  و همچنین در بازة زمانی  تا  در حال نزدیک شدن به مبدأ مکان می باشد که

جمعاً  در حال نزدیک شدن به مبدأ مکان است. (غلط)

، یکبار در بازة زمانی تا  و بار دیگر در گزارة «ج»: متحرک 4 بار در فاصلة  مبدأ قرار می گیرد؛ یک بار قبل از لحظة 

. (غلط) بازة زمانی  تا 

، از مبدأ مکان می گذرد. (صحیح) گزارة «د»: متحرک دو بار و در لحظات  و 

گزینه درست: 1سوال 29

8s

2s8s13s

7s

2/5mt = 2s5s8s

8s13s

2s13s
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گزینه «2»

ابتدا نمودار سرعت – زمان حرکت متحرک را رسم می کنیم.

با توجه به نمودار درستی هر یک از گزاره ها را بررسی می کنیم:

آ) در دو ثانیه ابتدای حرکت، متحرک ابتدا در جهت مثبت محور و سپس در جهت منفی محور جابه جا می شود. (نادرست)

ها حرکت می کند بنابراین متحرک 3 ثانیه در جهت منفی محور ب) در بازه زمانی  متحرک در خلاف جهت محور

xها جابه جا می شود. (درست)

پ) در دو ثانیه دوم  چون جهت حرکت متحرک در لحظه  تغییر می کند مسافت طی شده و بزرگی

جابه جایی در این بازه زمانی با یکدیگر برابر نیستند. (نادرست)

ها حرکت می کند بنابراین بردار سرعت متوسط در خلاف جهت متحرک در خلاف جهت محور  ت) در ثانیه سوم 

ها است. ها است و بردار شتاب متوسط که برابر با شیب خط واصل این دو نقطه است در جهت مثبت محور محور 

(نادرست)

گزینه درست: 2سوال 30

xx

s < t < s1
2

7
2x

(2s ≤ t ≤ 4s)t = 3/5 s

(2s ≤ t ≤ 3s)x

xx

31

گزینه «3»

با توجه به نمودار، اختلاف تندی دو متحرک را به دست می آوریم، داریم:

با توجه به نمودار زیر اختلاف زمانی عبور دو متحرک از نقاط (1) و (2) را محاسبه می کنیم.

گزینه درست: 3سوال 31

− = −vA vB
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ΔxB

tB
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− →−−−−−−

− =4vA vB
m

s

( + 4) = 96 ⇒ + 4 − 96 = 0 ⇒vB vB v2
B

vB

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= −12vB
m

s

= 8vB
m

s

= 12 ⇒ = =− →−−−−
= +4vA vB

vA
m
s

vA

vB

12
8

3
2
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گزینه «3»

چون دو نمودار در لحظه  مماس بر یکدیگرند، پس سرعت آن ها در این لحظه با یکدیگر برابر است. با توجه به رابطه سرعت

متوسط و شتاب متوسط، سرعت متحرک A را در لحظه  به دست می آوریم:

اکنون با استفاده از رابطه مکان – زمان در حرکت یکنواخت، مکان اولیه متحرک B را به دست می آوریم:

گزینه درست: 3سوال 32

t‘

t‘

= = ⇒ t‘= 8svav
Δx
Δt

− →−−−−−−−−−
Δt=t‘ , =vav

3
2

m
s

Δx=8−(−4)=12m
3
2

12
t‘

= 2 = ⇒ = 12aav
Δv
Δt

− →−−−−−−−−−−−
=−4 , t‘=8sv0

m
s

Δv= − , =2vt‘ v0 aav
m

s2 +4vt‘

8 vt‘
m
s

= t‘+ ⇒ 8 = 12 × 8 + ⇒ = −88mxB vB x0,B x0,B x0,B

⇒ Δx = − = 84mx0A x0B

33

 

گزینه «3»

متحرک در لحظه ای تغییر جهت می دهد که اندازه سرعت صفر شود و علامت سرعت متحرک عوض شود. این لحظه را 

می نامیم. بنا به تشابه داریم:

.می دانیم سطح محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان در یک بازه زمانی معین برابر بزرگی جابه جایی متحرک در آن

بازه زمانی است. تا لحظه  مساحت ذوزنقه برابر است با:

 ذوزنقه

گزینه درست: 3سوال 33

t‘

= ⇒ 2t‘−20 = 16 − t‘⇒ 3t‘= 36t‘−10
10

16−t‘
20

⇒ t‘= 12s متحرك جھت تغییر لحظھ

t‘= 12s

= △χ = χ‘−χ0S

⇒ (10 + 12)10 = x‘−(−10) ⇒ 110 = x‘+101
2

⇒ x‘= 100m
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34

گزینه «4»

ابتدا به کمک سطح محصور بین نمودار شتاب – زمان و محور زمان، سرعت متحرک را در لحظه های مختلف محاسبه نموده و

به کمک آن نمودار سرعت – زمان را رسم می کنیم. می دانیم سطح محصور بین نمودار شتاب – زمان و محور زمان در یک بازه

زمانی معین برابر با تغییرات سرعت متحرک در همان بازه زمانی است.

 

 
 

 
 

 
 
 

، جهت را رسم می کنیم. با توجه به تشابه مثلث ها در لحظه  حال با توجه به ثابت بودن شتاب در هر مرحله، نمودار

حرکت متحرک عوض شده است. حال به کمک سطح محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان که در یک بازه زمانی

معین برابر با بزرگی جابه جایی متحرک در همان بازه زمانی است، مسافت طی شده توسط متحرک و بیش ترین فاصله متحرک از

مبدأ مکان را به دست می آوریم:

 

 
 
 

 
 

 
 

متحرک در بازه زمانی  تا  در خلاف جهت محور x حرکت می کند. زیرا علامت سرعت در این بازه زمانی، منفی است.

جابه جایی متحرک در 10 ثانیه ابتدای حرکت صفر است. یعنی متحرک پس از گذشت  به مبدأ مکان بر می گردد و پس از آن

متر در خلاف جهت محور x حرکت می کند، پس بیش ترین فاصله متحرک از مبدأ مکان، برابر با 550 به اندازه 

متر است.

حال مسیر حرکت متحرک را نمایش می دهیم:

 

 
 

با توجه به مسیر حرکت متحرک، در لحظه  متحرک تغییر جهت

می دهد و در بازه زمانی  تا  به مبدأ مکان نزدیک می شود.

گزینه درست: 4سوال 34

− = −20 ⇒ = −20 + 10 = −10v10 s v0
m
s

v10 s
m
s

− = −30 ⇒ = −30 − 10 = −40v20 s v10s
m
s

v20 s
m
s

− = 20 ⇒ = −20v30 s v20s
m
s

v30 s
m
s

v − tt = 5 s

ℓ = + + متحرك+ توسط شده طي مسافت S1 S2 S3 S4

= + + +5×10
2

5×10
2

(10+40)×10
2

(20+40)×10
2

= 25 + 25 + 250 + 300 = 600m

5s30s

10s

250 + 300 = 550

t‘= 5 s

5 s10 s
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35

 

گزینه «2»

 
 

 
طبق فرض سؤال داریم:     

 

     

با استفاده از تشابه دو مثلث  و  داریم:

 

گزینه درست: 2سوال 35

− = 9vA vB
m
s

⇒ − = 9
(L+a)

8
(L−b)

8

⇒ = 9 ⇒ a + b = 9 × 8 = 72ma+b

8

M‘ ON‘
Δ

M ON
Δ

= ⇒ = ⇒ d = 45mM ‘N ‘
MN

OH ‘
OH

d

a+b

5
8

36

گزینه «1»

می دانیم شیب خط مماس بر نمودار مکان – زمان بیانگر سرعت لحظه ای است.

با توجه به این که جهت حرکت متحرک در لحظه  عوض می شود، با رسم نمودار سرعت – زمان داریم:

با توجه به تشابه دو مثلث داریم:                                                                                                                     

           

                              

گزینه درست: 1سوال 36

= = 1v4s
2
2

m
s

t = 3s

= ⇒ = 3
v0

3
1
1 v0

m
s

v = at + ⇒ v = t − 3v0

x = | | + | | = | | + | | = 1mS1 S2
1×(−1)

2
1×1
2
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گزینه «2»

با توجه به نمودار مبدأ حرکت دو متحرک یکسان است. با توجه به نمودار، متحرک  با شتاب ثابت و متحرک B با سرعت

ثابت حرکت می کند. با توجه به معادله مکان- زمان و سرعت – زمان در حرکت با شتاب ثابت داریم:

اکنون سرعت متحرک  را به دست می آوریم:

 

گزینه درست: 2سوال 37

A

x = a + t + 32 = a × + 8 +1
2 t2 v0 x0 − →−−−

x=32m

t=8 s
1
2 82 v0 x0

⇒ 32 = 32a + 8 + ⇒ = 4a +v0 x0
32−x0

8 v0

= −2a (∗)− →−−−
=−6av0 32−x0

8

= at + = at − 6avA v0 − →−−−
=−6av0

vA

B

= −2a = at − 6a ⇒ t = 4svB
32−x0

8
− →−−−−−

=at−6avA

(∗) , =vA vB

38

گزینۀ «1»

در سؤال پلیس را با حرف  و اتومبیل دیگر را با حرف  نشان می دهیم:

گزینه درست: 1سوال 38

PA

= a + t = a = 200axP
1
2 t2 v0 − →−−

t=20s

=0v0

xP
1
2 (20) 2

= vt + = 30(20) + 200 = 800mxA x0 − →−−−−
t=20s

=200mx0

xA

− = 100 ⇒ 800 − 200a = 100 ⇒ 200a = 700 ⇒ a = 3/5xA xP
m
s2
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گزینه «2»

با توجه به این که شتاب متوسط متحرک در  ثانیه ابتدایی حرکت منفی است، داریم:

برای محاسبه سرعت متوسط، ابتدا باید جابه جایی را محاسبه کنیم. با توجه به این که سطح زیر نمودار سرعت _ زمان برابر با

جابه جایی متحرک است، پس ابتدا باید سرعت را در لحظه  بیابیم. با استفاده از تشابه مثلث ها داریم:

در نتیجه تندی متوسط متحرک در 8 ثانیه ابتدایی حرکت برابر است با: 

گزینه درست: 2سوال 39

10

= ⇒ −0/5 = ⇒ = 5aav
−v10 v0

10−0
0−v0

10 v0
m
s

t = 8s

= ⇒ = ⇒ = 5−v8 v6

2
−v10 v6

4
−10v8

2
0−10
4 v8

m
s

Δ = + = ( × 6) + ( × 2) ⇒ Δ = (15 × 4)mxکل S1 S2
10+5
2

10+5
2 xکل

= = = 7/5vav
Δx

Δt

15×4
8

m
s

40

گزینه«3»

قطار B زمانی به طور کامل از قطار A سبقت می گیرد که انتهای قطار B به ابتدای قطار A برسد. بنابراین می توانیم ابتدای قطار

A و انتهای قطار B را دو متحرک در نظر بگیریم. در لحظه t=0، فاصله این دو متحرک برابر با مجموع طول قطارهاست.

حرکت متحرک B دو مرحله دارد. اول 18 ثانیه با شتاب  حرکت می کند و سپس با تندی ثابت به حرکت خود ادامه می دهد.

اگر در لحظه t متحرک B به متحرک A برسد داریم:

گزینه درست: 3سوال 40

= 2aB
m

s2

= 0v0B

2 m

s2

= + t + = 324mxB
1
2 aBt

2 v0B x0B − →−−−−−−−−
=2 , =0aB

m

s2
v0B

=0 , t=18 sx0B

x‘B

=xB xA − →−−−−−−−−−−−−−−
=30vA

m

s

= t+ , =1050mxA vA x0A x0A

+ (t − 18) = 30t + 1050x‘B vB

324 + 36(t − 18) = 30t + 1050− →−−−−−−−−−−−
=324mx‘B

= t=2×18=36vB aB
m

s

⇒ t = 229 s

⇒ = 324 + 36(229 − 18) = 7920mxB

41

گزینة «3»                

ابتدا سرعت متحرک را محاسبه می کنیم، داریم:

دو ثانیة ششم یعنی از  تا  می باشد و شروع این بازه، یعنی لحظة  که به کمک معادلة مکان – زمان

داریم:

معادلة مکان – زمان برابر است با:

گزینه درست: 3سوال 41

v = = = = −3vav
Δx

Δt

−6
2

m
s

= 10 st1= 12 st2= 10 st1

x = vt + x0 − →−−−−−
=−12mx1

=10 st1

−12 = −3 × 10 + ⇒ = 18mx0 x0

x = vt + ⇒ x = −3t + 18x0
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گزينة «1»

مطابق نمودار داده شده، متحرک A در خلاف جهت محور x و متحرک B در جهت محور در حال حرکت است. بنابراین، اگر تندی

متحرک A را v در نظر بگیریم، سرعت متحرک A که خلاف جهت محور x است، برابر  و سرعت متحرک B که دو برابر

سرعت متحرک A است، برابر با  خواهد بود. بنابراین، با استفاده از معادلة  حرکت با سرعت ثابت و با توجه به این که

، مکان هر دو متحرک  می شود، می توان نوشت: در لحظة 

از طرف دیگر، با توجه به نمودار، اختلاف مکان اولیة دو متحرک برابر  است؛ بنابراین داریم:

اکنون با داشتن v، مکان اولیة متحرک B را می یابیم و به دنبال آن، معادلة حرکتش را می نویسیم:

گزینه درست: 1سوال 42

= −vvA

= +2vvB

t = 4 s= = 0xA xB

= t + 0 = −v × 4 + ⇒ = 4vxA vA x0A − →−−−−−−
=−vvA

=0 , t=4 sxA

x0A x0A

= t + 0 = 2v × 4 + ⇒ = −8vxB vB x0B − →−−−−−−
=2vvB

=0 , t=4 sxB

x0B x0B

30m

− = 30 ⇒ 4v − (−8v) = 30 ⇒x0A x0B

12v = 30 ⇒ v = 2/5 m
s

= −8v = −8 × 2/5 = −20mx0B − →−−−−
v=2/5 m

s

x0B

= t + = 5t − 20xB vB x0B − →−−−−−−−−−−
=2v=2×2/5=5vB

m

s

xB

43

گزينة «3»

، سرعت متحرک و ابتدا با استفاده از معادلة حرکت با سرعت ثابت و مکان های داده شده در لحظه های  و 

مکان اولیة  آن را می یابیم:

با توجه به شکل زیر و معادلة حرکت، مشخص است که، متحرک از مکان  در خلاف جهت محور شروع به حرکت

کرده است. بنابراین، مدت زمانی که متحرک فاصلة مسافت بین  تا مبدأ مکان  را طی می کند، به مبدأ مکان

نزدیک می شود که به صورت زیر به دست می آید.

گزینه درست: 3سوال 43

= 2 st1= 5 st2

x = vt + ⇒x0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

10 = v × 2 +− →−−−−
=10mx1

=2 st1

x0

4 = v × 5 +− →−−−
=4mx2

=5 st2

x0

⇒ 6 = −3v ⇒ v = −2 , = 10 − 2 × (−2) = 14mm
s

x0

x = vt + ⇒ x = −2t + 14x0

= +14mx0

= +14mx0(x = 0)

x = −2t + 14 ⇒ 0 = −2t + 14 ⇒ t = 7 s



3/27/24, 7:08 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1102936&title=فصل+یک+&type=false&random=false 25/61

44

گزینة «1» 

چون تندی متحرک A، 2 برابر متحرک B است. بنابراین در لحظه ای که متحرک A از مبدأ مکان عبور می کند مسافت طی شده

توسط متحرک B برابر با نصف مسافت متحرک A تا این لحظه است.

اکنون معادلة مکان دو متحرک را می نویسیم:

                       

گزینه درست: 1سوال 44

= 120m ⇒ = = 60mlA lB
120
2

− →−−−−−−−−−−−−−−−−
Δt=4/5 s , Δ =75−60=15mxB

=vB
ΔxB

Δt

= = = ⇒ | | = 2| | =vB
15
4/5

150
45

10
3

m
s

vA vB
20
3

m
s

= t + ⇒ = t + 120xA vA x0A xA
−20
3

= t + x ⇒ = t − 75xB vB 0B xB
10
3

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−−−−−−
| − |<60mxA xB

⇒ | t + 120 − t + 75| < 60 ⇒ | − 10t + 195| < 60−20
3

10
3

⇒ 13/5 < t < 25/5 ⇒ Δt = 12 s

45

گزینة «4»

روش اول: ابتدا، مطابق شکل زیر، نمودار مکان – زمان دو متحرک را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم و سپس با توجه به

، لحظة  که متحرک  از کنار متحرک  می گذرد را می یابیم: تشابه مثلث های  و 

، لحظة  را که فاصلة دو متحرک از یکدیگر برابر  است، می یابیم: اکنون، با استفاده از تشابه مثلث های  و 

روش دوم: با نوشتن معادلة مکان – زمان برای دو متحرک داریم:

گزینه درست: 4سوال 45

MNOOPQt‘BA

= = ⇒ 3 =
PQ
¯ ¯¯̄ ¯̄¯

MN
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄¯

t‘
10−t‘

− →−−−−
=5mMN

¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄¯

=15mPQ
¯ ¯¯̄ ¯̄¯

15
5

t‘
10−t‘

t‘
10−t‘

⇒ 30 − 3t‘= t‘⇒ 30 = 4t‘⇒ t‘= 7/5s

CDOOPQt‘‘20m

= ⇒ = ⇒ =
PQ
¯ ¯¯̄ ¯̄¯

CD
¯ ¯¯̄¯̄¯̄

t‘
t‘‘−t‘

15
20

7/5
t‘‘−7/5

2
20

1
t‘‘−7/5

⇒ = ⇒ t‘‘−7/5 = 10 ⇒ t‘‘= 17/5s1
10

1
t‘‘−7/5

{ ⇒ − = ( − )t − 15
= t + 5xA vA

= t − 10xB vB
xB xA vB vA

5 = ( − ) × 10 − 15 ⇒ − = 2− →−−−−−−
t=10s

− =5mxB xA

vB vA vB vA
m
s

− = ( − )t − 15 t = = 17/5sxB xA vB vA − →−−−−−−
− =2vB vA

m
s

− =20mxB xA 35
2
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گزینة  «1»

، در مدت زمان یکسان مسافت بیشتری طی کرده است تا به نقطة  برسد، اندازة سرعت چون متحرک نسبت به متحرک 

آن بیشتر است و متحرک سریع تر محسوب می شود.

بنابراین با استفاده از رابطة جابه جایی در حرکت با سرعت ثابت، ابتدا مدت زمانی که متحرک  (تندتر) از نقطة  به 

می رسد را می یابیم:

این 12 ثانیه، مدت زمان حرکت متحرک تند تر  از A تا O است.

از آنجایی که هر دو متحرک هم زمان شروع به حرکت کرده اند و در نقطة O به هم رسیده اند، لذا، متحرک کندتر  در همان

مدت 12 ثانیه از نقطة B تا نقطة O را طی می کند. پس:

به نقطة  برسد. از نقطة  بنابراین 48 ثانیه طول می کشد تا متحرک 

گزینه درست: 1سوال 46

ABO

AAO

Δx = vΔt ⇒ } ⇒ = ⇒ t = 12 s
0/2AB = × 3vA

0/8AB = ×vA t1

0/2AB

0/8AB

×3vA

×tvA

(A)

(B)

{ ⇒ = ⇒ t = 48 s
0/2AB = × 12vB

0/8AB = ×vB t2

0/2AB

0/8AB

×12 svB

×vB t2

BOA

47

گزینة  «3»

ابتدا با توجه به نمودار مکان – زمان های داده شده، معادلة مکان – زمان هر کدام را می نویسیم. چون نمودارها به صورت خط

راست است، هر دو متحرک با سرعت ثابت حرکت می کنند. بنابراین داریم:

از طرف دیگر، چون دو متحرک در مکان  به هم رسیده اند، زمان این لحظه را می یابیم:

، متحرک  در مکان  است. پس، سرعت متحرک  و به دنبال آن، معادلة بنابراین مطابق نمودار، در لحظة 

حرکتش را پیدا می کنیم.

با توجه به این که باید فاصلة دو متحرک کم تر از  باشد، می توان نوشت:

، یعنی به مدت  در فاصلة کم تر از  نسبت به هم قرار دارند. می بینیم در بازة زمانی  تا 

گزینه درست: 3سوال 47

= = = −3vB
ΔxB

Δt
− →−−−−−−−−−−
Δ =0−45=−45mxB

Δt=15s
vB

−45
15

m
s

= t + = −3t + 45xB vB x0B − →−−−−
=45mx0B

xB

x = 15

= −3t + 45 ⇒ 15 = −3t + 45 ⇒ t = 10sxB

t = 10sAx = 15mA

= t + 15 = × 10 − 25xA vA x0A − →−−−−−−−−
=−25mx0A

=15m , t=10sxA

vA

⇒ = 4vA
m
s

⇒ = 4t − 25xA

20m

3t-45\le 20 \\ \end{align} \right.\Rightarrow \left\{ \begin{align}  & -7t+70\le 20 \\  & 7t-70\le 20 \\ \end{align} \right.

{align}  & t\ge \frac{50}{7}s \\  & t\le \frac{90}{7}s \\ \end{align} \right.\Rightarrow \frac{50}{7}s\le t\le \frac{90}{7}s

s50
7s90

7s40
720m
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گزینة «4»

با توجه به این که حرکت دو متحرک یکنواخت با تندی یکسان است، معادلة حرکت دو متحرک را می نویسیم و اختلاف فاصلة

دو متحرک را در مبدأ زمان حساب می کنیم.

 معادلة حرکت                                               

گزینه درست: 4سوال 48

:
⎧
⎩⎨

= −3t + ⇒ = 0 ⇒ =xA x0A xA tA
x0A

3

= −3t + ⇒ = 0 ⇒ −3t + = 0 ⇒ =xB x0B xB x0B tB
x0B

3

⇒ − = 90s ⇒ + − = 90 ⇒ − = 270mtB tA
x0B

3

x0A

3 x0B x0A

49

گزینة «1»

بزرگی سرعت متوسط در هر بازه را به طور جداگانه به دست می آوریم:

 طبق نمودار                                                  

 

برای یافتن مکان در لحظة از یکسان بودن شیب خط یک بار با در نظر گرفتن دو نقطة و و بار دیگر با در نظر گرفتن

دو نقطة و استفاده می کنیم:

 شیب خط

 شیب خط

بنابراین اندازة سرعت متوسط در 10 ثانیة دوم برابر است با:

گزینه درست: 1سوال 49

⇒ { = 0 ⇒ = −10mt1 x1

= 15s ⇒ = 30mt2 x2

⇒ = = = (∗)vav[0 , 15]
Δx
Δt

30−(−10)
15−0

8
3

m
s

t = 20sAC

AB

= = = −5−xC xA

−tC tA

−5−30
22−15

= = = ⇒ = −5−xB xA

−tB tA

x‘−30
20−15

x‘−30
5

x‘−30
5

⇒ x‘= 5m

{ ⇒ | | = = = (∗∗)
= 10s ⇒ = 30mt1 x1

= 20s ⇒ = 5mt2 x2
vav[10 , 20]

|Δx|

Δt

|5−30|
20−10

5
2

m
s

= =− →−−−−
(∗) , (∗∗) Vav[0 , 15]

Vav[10 , 20]

8
3

5
2

16
15
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گزینة «3»

چون نمودار مکان – زمان متحرک ها به صورت خط راست می باشد، هر دو متحرک با سرعت ثابت حرکت می کنند. بنابراین،

مسافت طی شده توسط هریک در ثانیه های مختلف با تندی آن ها برابر است. با توجه به این که در حرکت با سرعت ثابت،

مسافت طی شده در ثانیه های مختلف یکسان است، کافی است، تفاضل تندی متوسط دو متحرک را بیابیم. با توجه به نمودار

، متحرک  مسافت  و متحرک  مسافت  را می پیماید. بنابراین مکان – زمان، در مدت 

می توان نوشت:

   

گزینه درست: 3سوال 50

Δt = 8sA= 150 + x‘+10lAB= x‘lB

− = −s(av)A
s(av)B

lA

ΔtA

lB

ΔtB

− = − = 20− →−−−−−−−
Δ =Δ =8stA tB

sA sB
150+x‘+10

8
x‘
8

m
s

⇒ − = 20mlA lB

51

گزینة «2»

اگر طول پل را برابر با L و طول قطار را برابر با  در نظر بگیریم، در حالتی که تمام طول قطار روی پل قرار دارد، مسافتی که طی

می کند برابر است با:

و مسافت طی شده توسط قطار زمانی که وارد پل می شود تا زمانی که به طور کامل از پل خارج شود برابر است با:         

با توجه به این که تندی قطار ثابت است، داریم:

گزینه درست: 2سوال 51

L‘

= L − L‘d1

= L + L‘d2

v = 108 = = 30km
h

108
3/6

m
s

m
s

Δx = vΔt ⇒ − = v( − )d2 d1 t2 t1

(L + L‘) − (L − L‘) = 30 × 15− →−−−−−
− =15st2 t1

⇒ 2L‘= 30 × 15 ⇒ L‘= 225m
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گزینة «4»

شروع به حرکت نموده اند و در لحظة آن طور که نمودار نشان می دهد متحرک از مکان و متحرک از مکان

 به هم رسیده اند. بنابراین کافی است مکان متحرک را در لحظة بیابیم و جابه جایی آن را حساب کنیم. چون در

لحظة مکان هر دو متحرک یکسان است، به همین منظور با استفاده از معادلة حرکت با سرعت ثابت و داشتن

، مکان متحرک را پیدا می کنیم.

جابه جایی متحرک در بازة زمانی صفر تا 10ثانیه برابر است با:

گزینه درست: 4سوال 52

A= 0x0AB= 5mx0B

t = 10sBt = 10s

t = 10 s

= 2vA
m
sA

= t + = 2 × 10 + 0xA vA x0A − →−−−−−−−−−
t=10 s

= 0 , =2x0A vA
m

s

xA

⇒ = 20mxA

B

Δ = − = 20 − 5 ⇒ Δ = 15mxB xB x0B xB

53

گزینة «4»

ابتدا با استفاده از رابطة تندی متوسّط، مکان متحرک B را در لحظة  به دست می آوریم.

مسافت طی شده برابر  است که با توجه به نمودار می توان نوشت:

، اکنون با استفاده از رابطة شتاب متوسط، سرعت متحرک B را در مبدأ زمان به دست می آوریم. دقت کنید، در لحظة 

چون شیب خط مماس بر نمودار برابر صفر است، در این لحظه می باشد.

چون تندی دو متحرک در مبدأ زمان یکسان است، بنابراین با استفاده از معادلة حرکت با سرعت ثابت، مکان متحرک A را در

لحظة  به دست می آوریم:           

   

درنهایت فاصلة دو متحرک برابر است با: 

گزینه درست: 4سوال 53

t = 10 s

= 1/5 = ⇒ ℓ = 15mSav
ℓ

Δt
− →−−−−−−−−−−−
Δt=10 s , =1/5Sav

m
s

ℓ
10

15m

15 = |−5 − (−2)| + |0 − (−5)| + | − 0| ⇒ = 7mxt=10s xt=10s

t = 10s

v = 0

= 0/25=aav
Δv

Δt
− →−−−−−−−−−−−−−−−−

Δt=10 s , =0vt=10 s

=0/25 , Δv= −aav
m

s2
vt=10s v0

0−v0

10

⇒ = −2/5v0
m
s

t = 10 s

= t +xA vA x0 A − →−−−−−−−−−−−−
t=10s

=−2m≫  =2/5x0A vA
m

s

= 2/5 × 10 − 2 ⇒ = 23mxA xA

− = 23 − 7 = 16mxA xB



3/27/24, 7:08 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1102936&title=فصل+یک+&type=false&random=false 30/61

54

گزینة «1»                              

دو قطار زمانی از کنار هم به طور کامل رد می شوند که مکان انتهای دو قطار یکسان شود. بنابراین معادلة مکان _ زمان دو قطار

را برای انتهای آن ها می نویسیم:

درجهت مثبت محور

درجهت منفی محور

: قطار (1)

: قطار (2)

گزینه درست: 1سوال 54

= 54 = = 15v1
km

h

54
3/6

m
s

m
sx

= −108 = = −30v2
km

h

−108
3/6

m
s

m
s

x

= − = −200 − 300 = −500mx‘A xA ℓ1

= + = 600 + 400 = 1000mx‘B xB ℓ2

= t + ⇒ = 15t − 500x1 v1 x‘A x1

= t + ⇒ = −30t + 1000x2 v2 x‘B x2

t = = s− →−−
=x1 x2 1500

45
100
3

= 15 × − 200 = 300m− →−−−−−−
=15t−200xA

t= s
100
3

xA
100
3

55

 گزینة «4»                

نمودار مکان – زمان حرکت متحرک را رسم می کنیم:

با توجه به نمودار، متحرک ابتدا به مبدأ مکان نزدیک و سپس دور می شود. (نادرستی گزینة «1») حرکت متحرک همواره در

خلاف جهت محور  است، (نادرستی گزینة «2») باتوجه به اینکه جهت حرکت متحرک تغییر نمی کند مسافت طی شده با

بزرگی جابه جایی جسم برابر است:

بنابراین مسافت طی شده توسط متحرک برابر با  است. (نادرستی گزینة «3») و سرعت متوسط متحرک در ثانیة پنجم برابر

است با:

گزینه درست: 4سوال 55

x

Δx = −4Δt ⇒ ℓ = |Δx| = | − 4 × (10 − 0)| = 40m

40m

= = −4vav
Δx
Δt

− →−−−−−
Δt=1 s

Δx=−4Δt

vav
m
s

56

گزینه «4»

الف) صحیح است. در حرکت با شتاب ثابت بر روی خط راست، متحرک حداکثر یک بار می تواند تغییر جهت دهد.

ب) صحیح است. امکان ندارد در حرکت با شتاب ثابت ابتدا حرکت تند شونده (سرعت و شتاب هم علامت) و سپس کندشونده

(سرعت و شتاب دارای علامت مخالف) باشد.

پ) صحیح است. در یک بازه زمانی معین، چون همواره مسافت طی شده برابر یا بزرگتر از اندازه جابه جایی است، در نتیجه

همواره تندی متوسط برابر و یا بیش تر از اندازه سرعت متوسط خواهد بود.

ت) صحیح است. در حرکت با شتاب ثابت بر روی خط راست، حداکثر در دو زمان متفاوت، تندی می تواند یکسان باشد.

گزینه درست: 4سوال 56
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گزینه  «3»                                                                        

با استفاده از تعریف سرعت متوسط داریم:

     

     

     

گزینه درست: 3سوال 57

= ⇒ =vav
Δ −Δx1 x2

+t1 t2
vav

−( )vav 1 t1 ( )vav 2 t2

+t1 t2

⇒ 3/6 = ⇒ 54 + 3/6 = 120 − 38×15−3t2
15+t2

t2 t2

⇒ 6/6 = 66 ⇒ = 10st2 t2

58

 

گزینه «1»   

انتهای قطار  را به عنوان مبدأ مکان انتخاب می کنیم. در لحظه ای که قطار  به طور کامل از قطار  سبقت می گیرد مکان

انتهای قطار  با مکان ابتدای قطار  یکسان می شود.

معادله مکان را برای انتهای قطار  و ابتدای قطار  می نویسیم، داریم:

گزینه درست: 1سوال 58

AAB

AB

= 90 = = 25vA
km
h

90
3/6

m
s

m
s

= 72 = = 20vB
km

h

72
3/6

m
s

m
s

AB

x = vt + x0

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

} → = 25t
= 25vA

m
s

= 0X0A
XA

} → = 20t + 1150
= 20VB

m
s

= 250 + 500 + 400 = 1150mX0B
XB

= ⇒ 25 t = 20 t + 1150 ⇒ t = = 230 sxA xB
1150
5

59

بررسی گزینه ها

گزینه «1»: در حرکت متحرک با سرعت ثابت، سرعت متوسط متحرک در هر بازه زمانی یکسان و برابر با سرعت لحظه ای متحرک

است.

گزینه  »2»: در حرکت با سرعت ثابت جهت حرکت ثابت است و تغییر نمی کند بنابراین متحرک پیوسته در حال دور شدن از

مبدأ حرکت است. (مبدأ حرکت مکان متحرک در لحظه  است.)

گزینه  »3»: در حرکت با سرعت ثابت بردار جابه جایی متحرک با بردار سرعت هم جهت است. ولی لزوماً بردار مکان و بردار

سرعت متحرک با یکدیگر هم جهت نیستند.

گزینه «4»: در حرکت با سرعت ثابت با توجه به رابطه بردار شتاب متوسط، از آن جا که سرعت متحرک در تمام لحظه ها یکسان

است، شتاب متوسط متحرک در هر بازه زمانی برابر صفر است.

گزینه درست: 3سوال 59

t = 0
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60

 

شیب خط مماس بر نمودار مکان- زمان برابر سرعت است. در لحظه  شیب خط مماس برابر صفر است. با توجه به

رابطه شتاب متوسط سرعت متحرک در لحظه  را به دست می آوریم:

دو نمودار در لحظه  بر یکدیگر مماس هستند، بنابراین سرعت متحرک های  و  در لحظه  با یکدیگر برابر

هستند.

گزینه درست: 1سوال 60

= 2st1

= 6st2

= ⇒ 4 =aav
Δv

Δt
− →−−−−−−−−−

, Δt=4 sv( =2s)=0t1

=4aav
m

s2 − 0vt=6s

4

⇒ = 16v(t=6 s)

m

s

= 6st2AB= 6st2

= t + 40 = 16 × 6 +xB vB x0B − →−−−−−−−−
t=6 s , =40mxB

=16vB
m
s

x0B

⇒ = −56mx0B

61

معادله مکان – زمان در حرکت با سرعت ثابت در مسیری مستقیم به صورت  می باشد. بنابراین معادله مکان –

زمان دو متحرک  و  به صورت زیر می باشد. در لحظه ای که دو متحرک به هم می رسند، مکان های آن ها یکسان است. داریم:

 

در لحظه  دو متحرک به هم می رسند.

گزینه درست: 2سوال 61

x = vt + x0

AB

} ⇒ = ⇒ −25 + 700 = 50 − 200
= −25t + 700xA

= 50t − 200xB
xA xB t1 t1

⇒ 75 = 900 ⇒ = 12st1 t1

= 12st1

62

گزینه  «2»

کامیون را متحرک (1) و خودرو را متحرک (2) در نظر می گیریم و با فرض مکان اولیه خودرو به عنوان مبدأ مکان، معادله هر دو

متحرک را می نویسیم. داریم:      

 

لحظه ای که دو متحرک به هم می رسند، مکان های آنها با یکدیگر برابر است. داریم:

 

در لحظه  کامیون از خودرو و در لحظه  خودرو از کامیون سبقت می گیرد. پس داریم:

 

گزینه درست: 2سوال 62

= t + ⇒ = 30t − 125x1 v1 x0 1 x1

= a + t + ⇒ = × 2 + 0 + 0 ⇒ =x2
1
2 t2 v02 x02 x2

1
2 t2 x2 t2

= ⇒ 30t − 125 = ⇒ − 30t + 125 = 0 ⇒ {x1 x2 t2 t2
= 5st1

= 25st2

= 5st1= 25st2

= + ⇒ = 2 × 25 + 0 = 50v2 a2t2 v02 v2
m
s
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جسم با توجه به هر یک از حالت های زیر می تواند مسافت 42 متر را طی مدت 10 ثانیه طی کند.

حالت اول: بدون تغییر جهت:

 

حالت دوم: تغییر جهت متقارن:

 

حالت سوم: تغییر جهت غیرمتقارن:

 

گزینه درست: 4سوال 63

= = = 4/2vav
Δx

Δt
− →−−−−
Δx=42m

vav
42
10

m
s

= = 0vav
Δx

Δt
− →−−
Δx=0

vav

= = = 1/2vav
Δx
Δt

− →−−−−
Δx=12m

vav
12
10

m
s

64

زمانی که متحرک ربع محیط دایره را می پیماید، اندازه جابه جایی آن برابر است با:

بنابراین طبق تعریف سرعت متوسط داریم:

با توجه به این که متحرک با تندی ثابت روی محیط دایره حرکت می کند، تندی متوسط و لحظه ای آن با هم برابر است و داریم:

گزینه درست: 3سوال 64

d = ⇒ d = R+R
2

R
2− −−−−−−

√ 2–√

= ⇒ 5 = ⇒ R = 10mvav
d

Δt
2–√

R 2√

2

= ⇒ v = = = 2/5πSav
ℓ

Δt

2πR1
4

2
− →−−−
R=10m

vav
π×10
4

m
s

65

بر اساس نتیجه مسابقه اول می توان نسبت تندی دو متحرک را محاسبه نمود.

در حالت دوم، طول مسیر دونده  برابر با  متر و طول مسیر دونده  برابر با  است. بنابراین داریم:

از (1) و (2) نتیجه  می شود:

دونده  اگر  متر عقب تر از خط شروع باشد،  هر دو با هم به خط پایان می رسند.

گزینه درست: 4سوال 65

⇒ = (1)
Δ = t ⇒ 100 = txA vA vA

Δ = t ⇒ 80 = txB vB vB

100
80

vA

vB

A100 + xB100m

⇒ = (2)
Δ = t ⇒ 100 + x = txA vA vA

Δ = t ⇒ 100 = txB vB vB

100+x

100

vA

vB

= ⇒ 1000 = 800 + 8x ⇒ 200 = 8x ⇒ x = 25m100
80

100+x

100

A25
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گزینه درست: 1سوال 66

v = = = 6−x2 x1

−t2 t1

13−(−5)

5−2
m
s

x = vt + x − = 6 × 4 = 24mx0 − →−−−
t=4s

v=6 m

s

x0

67

چون نمودار مكان- زمان دو متحرك، خط راست است، حركت يكنواخت و سرعت متوسط برابر با سرعت لحظه اي مي باشد.

ابتدا معادله مكان- زمان دو متحرك را نوشته و با مساوي قرار دادن آن ها، زماني كه دو متحرك از كنار يك ديگر مي گذرند را

به دست مي آوريم:

                 

گزینه درست: 2سوال 67

x = vt + x∘

= v = ⇒v̄̄̄ Δx

Δt

⎧
⎩⎨

= = −2 ⇒ = −2t + 16vA
0−16
8−0

m
s xA

= = 3 ⇒ = 3t − 6vB
0−(−6)

2−0
m
s xB

= ⇒ −2t + 16 = 3t − 6 ⇒ t = 4/4sxA xB

68

 

با توجه به نمودار مکان- زمان داریم:

جابه جایی متحرک B در مدت   15s برابر 120m است، پس سرعت آن برابر است با:

جابه جایی متحرک   A در مدت 24s  نیز برابر 120m - است پس سرعت آن

برابر است با:

پس معادله ی مکان- زمان هر دو متحرک A و B را نوشته سپس زمان رسیدن دو متحرک به هم را می یابیم:

 

گزینه درست: 2سوال 68

= = = 8vB
ΔxB

ΔtB

120
15

m
s

= = = −5vA
ΔxA

ΔtA

−120
24

m
s

= −5t + (1)xA x0A

= 8t + (2)xB x0B

= −5t + = 8t +xA xB − →−−−
(2) , (1)

x0A x0B

− = 5t + 8t 120 = 13tx0A x0B − →−−−−−−−
− =120x0A x0B

t = s120
13
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ابتدا معادله ی مکان- زمان حرکت هر یک از متحرک های  و  را به دست می آوریم:

برای متحرک

برای متحرک

حال لحظه ای را که متحرک  از مبدأ مکان می گذرد، به دست می آوریم:

فاصله ی دو متحرک از یک دیگر در لحظه ی  به صورت زیر محاسبه می شود:

فاصله ی دو متحرک  و 

گزینه درست: 4سوال 69

AB

: = t + = −3t + 15xA vA x0A − →−−−−−−−−−−
=15mx0A

= = =−3vA v̄
9−15
2−0

m

s

xAA

: = t + = 6t − 3xB vB x0B − →−−−−−−−−−−
=−3mx0B

= = =6vB v̄
9−(−3)

2−0
m

s

xBB

A

= −3t + 15 −3 + 15 = 0 ⇒ = 5sxA − →−−
=0xA

t1 t1

= + 3 = 5 + 3 = 8st2 t1

= −3 + 15 = −3 × 8 + 15 ⇒ = −9mxA2 t2 − →−−
=8st2

xA2 xA2

= 6 − 3 = 6 × 8 − 3 ⇒ = 45mxB2 t2 − →−−
=8st2

xB2 xB2

= |Δ | = | − | = |45 − (−9)| = 54mxAB xB2 xA2AB

70

دقت کنید که از لحظه ی شلیک تیر تا لحظه ی رسیدن برگشت صدای شلیک به اتومبیل، متحرک به اندازه ی 

حرکت کرده است.

                                  

گزینه درست: 2سوال 70

Δx = tVاتومبیل

2d − t = t ⇒ 2d − 30t = 340tVاتومبیل Vصوت − →−
t=4s

2d = 370 × 4 ⇒ d = 740m

71

در حركت يك نواخت بر روی خط راست، چون سرعت ثابت است، بنابراين سرعت متوسط و سرعت  لحظه اي يكسان هستند و

). در حركت يك نواخت، اگر متحرك از مبدأ مكان شروع نمودار مكان- زمان آن به صورت يك خط راست است (زيرا

به حركت كند، مكان اوليه ي آن صفر است و لزوماً سرعت متحرك مثبت نيست و مي تواند منفي هم باشد.

گزینه درست: 4سوال 71

x = vt + x∘
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با توجه به نمودار، می توانیم معادله های حرکت دو متحرک A وB را به دست آوریم:

چون در سوال گفته شده که فاصله ی دو متحرک از مبدأ مختصات با هم برابر باشد و چون فاصله ی هر دو متحرک از مبدأ برابر،

است، داریم:

گزینه درست: 4سوال 72

= 1 = tvB
m

s
− →−−−−
x=vt+x∘

xB

= = = −2 = −2t + 6vA
Δx

Δt

−6
3

m

s
− →−−−−
x=vt+x∘

xA

|x|

| | = | | ⇒ |t| = |−2t + 6| ⇒ {xB xA
t = −2t + 6
t = −(−2t + 6) = 2t − 6

⇒ { t = −2t + 6 ⇒ 3t = 6 ⇒ t = 2s
t = 2t − 6 ⇒ t = 6s

73

 

چون نمودار مکان- زمان دو متحرک به صورت خط راست است، بنابراین سرعت دو متحرک ثابت است. با توجه به نمودار،

ابتدا معادله ی مکان- زمان متحرک (2) را می یابیم:

، دو متحرک به یکدیگر می رسند، حال معادله ی مکان – زمان متحرک (1) را می یابیم: در لحظه ي 

گزینه درست: 4سوال 73

= t + ∘ = × 70 + 350x2 v2 x∘2 − →−−−−−−
=∘ , t=70sx2

=350mx∘2

v2

⇒ = −5 (1)v2
m

s

= −5t + 350 = −5 × 20 + 350 = 250mx2 − →−−
t=20s

x2

t = 20 s

= t + 250 = × 20 + 50x1 v1 x∘1 − →−−−−−−−−−
=250mx1

t=20s , =50mx∘1

v1

⇒ 200 = × 20 ⇒ = 10 (2)v1 v1
m

s

= = −2− →−−−
(2) , (1) v1

v2

10
−5

74

چون حركت يكنواخت است، پس سرعت ثابت است.

گزینه درست: 3سوال 74

= = = 2/5v̄ Δx
Δt

25−20
3−1

m
s
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ابتدا سرعت جسم را حساب مي كنيم.

اكنون با تعيين  معادله ي حركت جسم را تعيين مي كنيم.

در نهايت در معادله ي حركت به جاي t عدد 10 قرار مي دهيم و مكان جسم را به دست مي آوريم.

گزینه درست: 2سوال 75

v =
−x2 x1

−t2 t1
− →−−−−−−−−−

=5s , =20st1 t2

=6m , =36mx1 x2

v = ⇒ v = 2
36 − 6
20 − 5

m

s

x∘

x = vt + 6 = 2 × 5 +x∘ − →−−−−−−
x=6m , t=5s

x∘

⇒ = −4m ⇒ x = 2t − 4x∘

x = 2t − 4 ⇒ x = 2 × 10 − 4 ⇒ x = 16m

76

دو متحرک پس از گذشت  در یک مکان قرار می گیرند.

گزینه درست: 2سوال 76

8s

= t +xA vA x0A

= t +xB vB x0B

= ⇒ 8 + = 8 +− →−
t=8s

xA xB vA x∘A vB x∘B

⇒ − = 8 ( − )x∘A x∘B vB vA

− = 8 × 15 = 120m− →−−−−−−−−
<0, >0vA vB

| |+| |=15vA vB
m
s

x∘A x∘B

77

گزینه «2»

هنگامی که قطار  از قطار  سبقت گرفته و به طور کامل از آن عبور کند،  می شود

گزینه درست: 2سوال 77

AB=xM xN

= 40t − 200xM

= 30t + 400xN
− →−−−

=xM xN

40t − 200 = 30t + 40

→ 10t = 600 → t = 60 s
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گزینه «3»

با توجه به رابطه تندی متوسط داریم:

گزینه درست: 3سوال 78

= , = , =Sav,کل
2l
+t1 t2

Sav,1
l
t1

Sav,2
l
t2

− = −5 ⇒ − = 5Sav,کل Sav,1
m
s

l

t1

2l
( + )t1 t2

⇒ = 5 (I)
ℓ( − )t2 t1

( + )t1 t1 t2

− = 8 ⇒ − = 8 ⇒ = 8 (II)sav , 1 sav , 2
m
s

ℓ
t1

ℓ
t2

ℓ( − )t2 t1

t1 t2

(I) , (II) ⇒ = ⇒ 8 = 5 + 5 ⇒ 3 = 5
t2

+t1 t2

5
8 t2 t1 t2 t2 t1

⇒ =
t1

t2

3
5

79

گزینه «3»   

شیب خطی که دو نقطه را در نمودار سرعت – زمان به هم متصل می کند برابر با شتاب متوسط بین آن دو نقطه است. از طرفی

، سرعت مساحت محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان برابر با جابه جایی است. با توجه به رابطه 
متوسط و جابه جایی با یکدیگر هم جهت هستند.

اکنون به بررسی تک تک گزینه ها می پردازیم:

) : در این بازه شتاب متوسط منفی و جابه جایی مثبت است.  گزینه «1» ( تا 

): در این بازه جابه جایی منفی و شتاب متوسط مثبت است.  گزینه «2» ( تا 

): در این بازه جابه جایی منفی و شتاب متوسط نیز منفی است. گزینه  «3» ( تا 

): در این بازه جابه جایی مثبت و شتاب متوسط نیز مثبت است.     گزینه  »4» ( تا 

گزینه درست: 3سوال 79

=v ⃗ av
Δx

Δt
i ⃗ 

∘t1

Δx = > 0 ⇒ > 0S1 vav

Δv < 0 ⇒ < 0aav

t1t4

Δx = − − +S2 S3 S4 − →−−−
=S3 S4

Δx = − < 0 ⇒ < 0, Δv > 0 ⇒ > 0S2 vav aav

∘t3

Δx = − − Δx = − < 0 ⇒ < 0S1 S2 S3 − →−−−
=S1 S2

S3 vav

Δv < 0 ⇒ < 0aav

t3t4

Δx = > 0 ⇒ > 0 , Δv > 0 ⇒ > 0S4 vav aav
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معادلات حرکت هر دو متحرک را می نویسیم:

تا ثانیه دوم                                           : متحرک 

با جایگذاری یکی از مکان ها و زمان های داده شده، مکان متحرک در لحظه به دست می آید.

بنابراین برای متحرک معادله حرکت به صورت خواهد بود.

: متحرک

:4 ثانیه دوم تا

بنابراین معادله حرکت متحرک به صورت خواهد بود.

وقتی که این دو متحرک در یک مکان باشند باید شود، بنابراین داریم:

گزینه درست: 3سوال 80

At = 2st = 1s

= = = = 20 , x = t +( )vav A
Δx

Δt

0−(−20)
2−1

20
1

m
s

( )vav A x0

A= 0t0

} 0 = 20 × 2 + ⇒ = −40m
x = 0
t = 2s

x0 x0

A= 20t − 40xA

B

t = 8s ⇒ = = = −10( )vav B

20−60
8−4

−40
4

m
s

t = 4s

} ⇒ 60 = −10 × 4 + ⇒ = 100m
t = 4s

x = 60m
x0 x0

B= −10t + 100xB

=xA xB

= ⇒ −10t + 100 = 20t − 40 ⇒ 140 = 30t ⇒ t = sxA xB
14
3

81

گزينة «2»                 

چون در انتهای مسیر تندی خودرو صفر می شود، فرض می کنیم، خودرو از حال سکون شروع به حرکت می کند و  و  آخر

مسیر را در ابتدای حرکت طی می کند. بنابراین، با استفاده از معادلة جابه جایی در حرکت با شتاب ثابت، می توان نوشت:

گزینه درست: 2سوال 81

40m10m

Δx = a + t Δx = a1
2 t2 v0 − →−−

=0v0
1
2 t2 − →−−−

a=ثابت

= = ⇒ = 4 ⇒ = 2Δx1

Δx2
( )
t1

t2

2
− →−−−−−
Δ =10mx2

Δ =40mx1 40
10 ( )

t1

t2

2
( )
t1

t2

2 t1

t2

82

گزينة «2»                         

، می توان با استفاده از سطح محصور اگر مطابق شکل زیر، نمودار سرعت – زمان قطار را رسم کنیم، با به دست آوردن  و 

بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان، جابه جایی کل قطار را به دست آورد. بنابراین، ابتدا تندی قطار را بعد از  ثانیه حرکت

با شتاب  به  دست می آوریم:

اکنون  را می یابیم. به همین منظور، ابتدا مدت زمانی که قطار به صورت کند شونده حرکت نموده است را می یابیم:

می بینیم،  است. بنابراین، مساحت سطح محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان (همان جابه جایی

کل) برابر است با:

 مساحت ذوزنقه

گزینه درست: 2سوال 82

v1t3

40

2 m

s2

= a + = 2 × 40 + 0 = 80v1 t1 v0 − →−−−−−−−
=40st1

=0 , a=2v0
m

s2

v1
m
s

t3

= a‘t‘+ 0 = −5t‘+80 ⇒ t‘= 16svt3 v100s − →−−−−−−−
=0 , a‘=−5vt3

m

s2

= =80v100s v1
m

s

= 100 + 16 = 116st3

= × 80 ⇒ Δx = 7040m
(116+60)

2Δx =
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گزينة «2»                             

چون متحرک در 3 ثانیة اول حرکت خود  جابه جا شده است و شتاب حرکت منفی می باشد،(شیب نمودار  منفی

است) می توان نوشت:

برای 3 ثانیة آخر حرکت، چون در انتها تندی متحرک صفر می باشد، می توان فرض کرد، متحرک از حال سکون شروع به حرکت

نموده و در مدت  به اندازة  جابه جا شده است. در این حالت داریم:

  

، تندی برابر صفر است. ،به صورت زیر  را می یابیم. دقت کنید، در لحظة  در آخر با داشتن  و 

گزینه درست: 2سوال 83

54mv − t

Δ = a + ⇒ 54 = a × 9 + × 3 ⇒ 54 = a + 3 (1)x1
1
2 t21 v0 t1

1
2 v0

9
2 v0

3s6m

Δ = a‘ + t 6 = a‘×9 + 0 ⇒ a‘=x2
1
2 t22 v02 − →−−−

=v02 v0
1
2

4
3

m

s2

a = −−→−
a<0 4

3
m

s2

54 = × (− ) + 3 ⇒ 60 = 3 ⇒ = 20−→
(1)

9
2

4
3 v0 v0 v0

m
s

v0vtt

v = a + 0 = − t + 20 ⇒ t = 15st0 v0 − →−−−−
a=− 4

3
m

s2

v=0 4
3
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گزينة «3»                                           

ابتدا نمودار مکان – زمان دو متحرک را رسم می کنیم. دقت کنید، چون متحرک A با شتاب ثابت حرکت می کند، نمودار آن

به صورت سهمی و نمودار متحرک B که با سرعت ثابت حرکت می کند، به صورت خط راست رسم می شود. اکنون سرعت متحرک

B را برحسب شتاب متحرک A حساب می کنیم. به همین منظور  و  را برحسب شتاب a می یابیم:

در این قسمت شتاب a را می یابیم. چون در لحظة  مکان دو متحرک یکسان است، داریم:

، لحظه ای را که تندی دو متحرک یکسان است، پیدا می کنیم. با داشتن شتاب 

در آخر، فاصلة دو متحرک را در لحظة  حساب می کنیم:

دقت کنید، چون متحرک A با شتاب ثابت و متحرک B با سرعت ثابت در حال حرکت اند و در لحظه های  و  از کنار یکدیگر

عبور می کنند، تندی آن ها در لحظة  با هم برابر می شود.

گزینه درست: 3سوال 84

x1x2

= a + t +xA
1
2 t2 v0 x0 − →−−−

=12mx0

=0v0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 4s ⇒ = a × 16 + 0 + 12t1 x1
1
2

= 12s ⇒ = a × 144 + 0 + 12t2 x2
1
2

⇒ { ⇒ = = 8a
= 8a + 12x1

= 72a + 12x2
vB

−x2 x1

8

t1

= ⇒ + + = +xA xB
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گزینة  «3»                                  

اگر متحرک ابتدا به مبدأ مکان نزدیک و سپس از آن دور شود، می تواند نوع حرکت آن پیوسته کندشونده و یا پیوسته

تندشونده باشد. مانند شکل زیر، متحرک در ابتدا در مکان  قرار دارد که  و  است. در این حالت متحرک ابتدا

به مبدأ نزدیک و سپس از آن دور می شود و حرکت آن پیوسته تندشونده است.

گزینه درست: 3سوال 85

x > 0< 0v0a < 0
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گزینة  «1»                                     

معادلة حرکت متحرک به صورت درجة دوم است، بنابراین شتاب حرکت متحرک ثابت است و با مقایسة معادلة داده شده با

معادلة حرکت با شتاب ثابت در مسیری مستقیم، معادلة سرعت _ زمان متحرک را می یابیم:

می دانیم مساحت بین نمودار سرعت _ زمان و محور زمان بیانگر جابه جایی متحرک است. چون تندی متوسط مورد سؤال

است، داریم:

بنابراین:                                               

گزینه درست: 1سوال 86
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گزینة  «3»                                         

ابتدا باید مکان متحرک را در لحظة توقف بیابیم. در 5 ثانیة اول حرکت داریم:

از لحظة شروع تا لحظة توقف، داریم:

بنابراین مسافت طی شده از لحظة شروع حرکت تا لحظة عبور دوباره از مبدأ حرکت، برابر است با:                          

گزینه درست: 3سوال 87
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گزینة  «4»                  

در لحظاتی که متحرک از روی مبدأ مکان عبور می کند،  تغییر علامت می دهد. پس داریم:

چون این معادله تغییر علامت نمی دهد. پس، هیچ گاه از روی مبدأ مکان عبور نمی کند و در نتیجه بردار مکان آن تغییر جهت

نمی دهد.

گزینه درست: 4سوال 88

x

x = 4 − 12t + 9 = 0 ⇒ = 0t2 (2t − 3)
2

89

گزینة  «3»             

جابه جایی متحرک در ثانیة  ام از رابطة  به دست می آید.

اکنون به کمک رابطة سرعت _ جابه جایی، داریم:

بنابراین فاصلة اتومبیل تا مانع در لحظة توقف برابر است با:

 

گزینه درست: 3سوال 89
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 گزینة  «1»                  181. 

در 6 ثانیة ابتدایی حرکت، داریم:

در بازة زمانی  تا  داریم:

بنابراین:

با استفاده از تعریف سرعت متوسط داریم:

گزینه درست: 1سوال 90
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گزینة  «4»                             

در بازة زمانی صفر تا با استفاده از معادلة مستقل از شتاب داریم:

بنابراین:  

حال به کمک معادلة سرعت- جابه جایی سرعت متحرک را در لحظه ای که برای اولین بار از مبدأ مکان عبور می کند، به دست

می آوریم:

از آنجا که شیب نمودار مکان زمان در لحظة اولین گذر متحرک از مبدأ منفی است، پس سرعت نیز منفی است.

گزینه درست: 4سوال 91
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گزینة  «3»                 

نمودار مکان- زمان حرکت متحرک به صورت خط راست است و بنابراین برای معادلة آن می توان نوشت:

نمودار مکان- زمان حرکت متحرک به صورت یک سهمی است و بنابراین برای معادلة آن می توان نوشت:

در لحظه ای که فاصلة دو متحرک از یکدیگر برابر با 288 متر می شود، متحرک  جلوتر از متحرک است. بنابراین:

 

گزینه درست: 3سوال 92
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گزینة «4»                 

ابتدا با توجه به نمودار شتاب – زمان و سرعت اولیة متحرک، نمودار سرعت – زمان را رسم می کنیم. با توجه به این که مساحت

علامت دار محصور بین نمودار شتاب – زمان و محور زمان برابر با تغییرات سرعت است،  خواهیم داشت:

لحظة توقف متحرک: 

حال مسافت طی شده توسط متحرک در 10 ثانیة اول حرکت را محاسبه می کنیم و از آن تندی متوسط را به دست می آوریم:

سطح محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان بیانگر جابه جایی متحرک است. پس مسافت طی شده توسط متحرک

در این بازة زمانی برابر است با:

 

گزینه درست: 4سوال 93
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گزينة «1»                

روش اول: می دانیم 2 ثانیة سوم همان بازة زمانی  تا  است. از طرف دیگر می دانیم، اگر در حرکت با شتاب

ثابت، در یک بازة زمانی جابه جایی متحرک صفر باشد، یعنی، در آن بازة زمانی متحرک تغییر جهت داده است. بنابراین، با توجه

به این که جهت حرکت در ابتدا در جهت محور است و تغییر جهت متحرک، نمودار  متحرک را رسم می کنیم. با توجه به

نمودار، متحرک در لحظة  تغییر جهت می دهد که این لحظه با استفاده از تشابه دو مثلث هاشور خورده برابر  است.

زیرا:

اکنون، با داشتن  و استفاه از تشابه مثلث ها،  را برحسب  می یابیم:

در آخر، با توجه به این که مساحت سطح محصور بین نمودار  و محور  برابر جابه جایی متحرک است، می توان نوشت:

 مسافت

 جابه جایی

بنابراین، نسبت مسافت طی شده به جابه جایی برابر است با:

روش دوم: می دانیم، نسبت مساحت دو مثلث متشابه برابر با مجذور نسبت اضلاع آن ها است. بنابراین، اگر مساحت مثلث در

بازة زمانی  تا  را برابر مسافت طی شده در این بازة زمانی و برابر d در نظر بگیریم، مساحت مثلث در بازة زمانی صفر تا

 برابر است با:

اکنون با داشتن مساحت مثلث ها، می توان نوشت:

  

گزینه درست: 1سوال 94
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گزينة «4»                     

چون نمودار مکان – زمان به صورت سهمی و تقعر آن به طرف پایین است، حرکت با شتاب ثابت منفی بر روی خط راست

، شیب خط است. بنابراین، نمودار سرعت – زمان آن به صورت خطی با شیب ثابت منفی است. با توجه به اینکه در لحظة 

، شیب خط مماس بر نمودار مکان مماس بر نمودار مکان – زمان مثبت است، سرعت اولیه مثبت است و چون در لحظة 

– زمان صفر است، سرعت در این لحظه صفر است. در این صورت، نمودار  به صورت زیر رسم می شود. در این نمودار، با

استفاده از تشابه مثلث ها و سطح زیر نمودار که برابر جابه جایی متحرک است، می توان تندی در لحظة  را به صورت زیر

به دست آورد.

دقت کنید، برای دو مثلث متشابه، نسبت مساحت آن ها برابر با مجذور نسبت اضلاع آن ها است.

مسافت طی شده در بازة زمانی صفر تا  برابر است با:

با استفاده از رابطة تندی متوسط، برای بازة زمانی صفر تا  داریم:

در آخر، چون شتاب متحرک ثابت است، داریم:

   

گزینه درست: 4سوال 95
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گزينة «2»                   

با توجه به این که مساحت محصور بین نمودار  و محور  برابر با جابه جایی متحرک است، از لحظة  تا  متحرک خلاف

جهت محور  حرکت می کند، برای آن که جسم دوباره به مکان  باز گردد، باید همان مقدار که در جهت محور  جابه جا

شده است، باز گردد. بنابراین، با توجه به شکل زیر، باید،  برابر  باشد، در این صورت می توان نوشت:

از تشابه دو مثلث داریم:

، ابتدا  را چون  است،  قابل قبول می باشد. برای محاسبة سرعت متوسط در بازة زمانی  تا 

می یابیم:

چون در بازة زمانی مورد نظر شتاب ثابت است، سرعت متوسط را از رابطة زیر می یابیم:

گزینه درست: 2سوال 96
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گزينة «1»               

در حرکت با شتاب ثابت، اگر بردار سرعت اولیّه و شتاب خلاف جهت هم باشند، نوع حرکت ابتدا کند شونده و سپس تند شونده

است و اگر متحرک از حال سکون شروع به حرکت کند یا بردار سرعت اولیه و شتاب هم جهت باشند، نوع حرکت متحرک

پیوسته تند شونده است. بررسی گزینه  های نادرست:

گزینة «2»: بردار سرعت متوسّط با بردار جابه جایی همواره هم جهت است. در صورتی که نوع حرکت متحرک پیوسته تند شونده

باشد، بردار سرعت متوسّط و شتاب همواره هم جهت اند.

گزینة «3»: در حرکت با شتاب ثابت، یا نوع حرکت متحرک پیوسته تند شونده است (بردار سرعت اولیه و شتاب هم جهت اند)،

یا نوع حرکت ابتدا کند شونده و سپس تند شونده است .

گزینة «4»: اگر جهت بردار مکان ثابت باشد، نوع حرکت می تواند پیوسته تند شونده یا ابتدا کند شونده و سپس تند شونده باشد.

گزینه درست: 1سوال 97
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گزينة «2»                 

چون شیب خط مماس بر نمودار در لحظه  منفی است، لذا سرعت اولیة متحرک منفی می باشد. از طرفی، در لحظة 

شیب خط مماس بر نمودار صفر است، بنابراین سرعت در این لحظه صفر است. با توجه به این اطلاعات، نمودار سرعت زمان

متحرک را رسم می کنیم.

از تشابه مثلث های هاشور زده شده داریم:

از طرفی با استفاده از رابطة تندی متوسط در بازة زمانی صفر تا  ثانیه داریم:

، چون در لحظة  سرعت صفر شده است، لذا شتاب حرکت را می یابیم: با داشتن 

اکنون معادلة مکان –زمان را نوشته و سپس حساب می کنیم در کدام لحظه  شده است.

مطابق نمودار مکان – زمان از لحظة صفر تا لحظة  بردار مکان متحرک خلاف جهت محور x است. دقت کنید، متحرک به

x اما بردار مکان آن  در خلاف جهت محور ،( مدت  در خلاف جهت محور x حرکت نموده است (از لحظة صفر تا 

بوده است. بنابراین تندی متوسط در این بازه برابر است با:

گزینه درست: 2سوال 98
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99

گزينة «4»

با توجه به این که نمودار سهمی نسبت به محور  (رأس سهمی) متقارن است، اندازة سرعت متحرک در لحظه های  و

،  یکسان خواهد بود. بنابراین، کافی است اندازة سرعت در لحظة  را بیابیم. با توجه به این که در لحظة 

شیب خط مماس بر نمودار  که نشان دهندة سرعت لحظه ای می باشد، برابر صفر است، با استفاده از رابطة زیر می توان

نوشت:

، برابر  می باشد. بنابراین تندی متحرک در لحظة 

گزینه درست: 4سوال 99

t = 6 st = 0

t = 12 st = 0= 6 st2

x − t

= 0 ⇒ = −7m , =t1 x1 v1 v0

= 6 s ⇒ = 5m , = 0t2 x2 v2

Δx = (Δt) ⇒ 5 − (−7) = × (6 − 0) ⇒ 12 = × 3
+v1 v2

2
+ 0v0

2
v0

⇒ = 4v0
m

s

t = 12 s4 m
s

100

گزينة «3»

در مدت زمانی که نمودار  زیر محور t می باشد، سرعت منفی است و متحرک در خلاف جهت محور x در حال حرکت

می باشد. بنابراین کافی است، مساحت سطح هاشور خورده را بیابیم. به همین منظور با استفاده از تشابه دو مثلث ABC و

ADE می توان نوشت:

بزرگی جابه جایی در بازة زمانی D تا E برابر با مساحت سطح هاشور خورده است. بنابراین داریم:

گزینه درست: 3سوال 100

v − t

=BC

DE

BH

OH
− →−−−−−−−−

OH=20

BC=30 , BH=30

= ⇒ DE = 2030
DE

30
20

|Δx| = ⇒ Δx = = 200mDE×OH

2
20×20

2
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101

گزينة «1»

می دانیم سطح محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان برابر جابجایی متحرک است. بنابراین، اگر مطابق شکل زیر،

نمودار  را رسم کنیم، از تشابه مثلث های ABC و ADE می توان به صورت زیر نسبت مورد نظر را به دست آورد:

در آخر، داریم:

گزینه درست: 1سوال 101

v − t

= = ⇒ DE = BCDE
BC

EA
CA

− →−−
CA=3

EA=5
DE
BC

5
3

5
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DE+BC
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5
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2 x2
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2
3
2

= ⇒ =
Δx1

Δx2
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8
3

BC3
2

Δx1

Δx2

16
9

102

گزينة «4»

، سرعت اولیه متحرک را می یابیم: ابتدا با استفاده از رابطة 

اکنون، شتاب متحرک را می یابیم:

با توجه به این که ثانیة هفتم برابر بازة زمانی  تا  است، سرعت متحرک را با استفاده از معادلة سرعت در حرکت

با شتاب ثابت در لحظات  و  پیدا می کنیم:

چون شتاب ثابت است،  می باشد. از طرف دیگر، چون متحرک تغییر جهت نمی دهد،  است. بنابراین

داریم:

گزینه درست: 4سوال 102
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103

گزينة «3»

ابتدا با استفاده از رابطة  مستقل از زمان، تندی قطار را در لحظة رسیدن به پل به دست می آوریم:

اکنون مسافت و زمانی  را که قطار بایستی بپیماید تا تندی آن به  برسد، می یابیم:

مسافتی که قطار باید طی کند تا به طور کامل از پل خارج شود، برابر مجموع طول پل و قطار می باشد و برابراست با:

 

از  متری که قطار باید طی  کند،  آن با شتاب ثابت طی شده است و  باقیمانده است که باید

آن را با سرعت ثابت طی کند. بنابراین داریم:

در نتیجه، کل مدت زمانی که قطار بر روی پل قرار دارد، برابر است با:

گزینه درست: 3سوال 103
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104

گزينة «3»

می دانیم سطح محصور بین نمودار  و محور t برابر  است. بنابراین، با محاسبة  در باز ه های زمانی مختلف، سرعت

،  و  را می یابیم و سپس با رسم نمودار  و محاسبة سطح زیر نمودار آن، مسافت طی شده را در لحظه های 

می یابیم:

چون در بازة زمانی  تا  شتاب صفر است، داریم:

اکنون مساحت زیر نمودار  را که برابر مسافت طی شده است، به دست می آوریم:

مساحت ذوزنقه

در آخر تندی متوسط را حساب می کنیم:

گزینه درست: 3سوال 104
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105

گزینة «1»

ابتدا مسافت طی شده توسط متحرک در بازة زمانی که با شتاب  در حال حرکت است را به دست می آوریم، با توجه به

رابطة مستقل از زمان  داریم: 

اکنون سرعت متحرک را در لحظه ای که از مکان  عبور می کند، به دست می آوریم:

در لحظه ای که متحرک با شتاب  از مکان  عبور می کند تندی را به دست می آوریم:

بنابراین متحرک تا لحظه ای که از مکان  می گذرد، دو بار متوقف می شود، یک بار در بازة زمانی که با شتاب 2حرکت

                                                       . می کند و یک بار در مکان 

بنابراین کل مسافت طی شده توسط متحرک از مبدأ زمان تا لحظة توقف برای دومین بار برابر است با:                         

گزینه درست: 1سوال 105
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   X(m)

t(s)

گزینة «3»

با  استفاده از معادلة مکان – زمان ابتدا شتاب را به دست می آوریم:

اکنون لحظة تغییر جهت را مشخص می کنیم: 

با استفاده از رابطة مکان – زمان مسافت طی شده در  ثانیة  اول حرکت را به دست می آوریم:

   

گزینه درست: 3سوال 106
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107

گزینة  «1»              

انرژی فوتون تابیده شده برابر با اختلاف انرژی دو تراز است. بنابراین انرژی فوتون گسیل شده برابر است با:

 فو تون در هر ثانیه تابش می شود. در  این حالت داریم:

گزینه درست: 2سوال 107
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1
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108

گزینة «3»

روش اول:

چون شتاب ثابت و تقعر نمودار به طرف پایین است، شتاب منفی است. بنابراین نمودار سرعت – زمان آن به صورت یک خط

، برابر راست با شیب منفی به صورت زیر رسم می شود. با توجه به این که جابه جایی متحرک در بازة زمانی صفر تا 

 است، داریم:

از طرف دیگر، بنا به تشابه دو مثلث داریم:

روش دوم:

، شیب خط مماس بر نمودار برابر صفر است، سرعت در این با توجه به نمودار مکان – زمان داده شده، چون در لحظة 

لحظه نیز صفر می باشد. بنابراین، ابتدا با استفاده از رابطة مستقل از شتاب، سرعت اولیه را می یابیم و سپس شتاب متحرک را

حساب می کنیم.

، سرعت متوسط را پیدا می کنیم: ، سرعت در لحظة  را می یابیم و سپس از رابطة  با داشتن 

                                                                                                 

گزینه درست: 3سوال 108
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109

گزینة «4»

مدت زمان  ثانیة اول همان زمان واکنش راننده است که خودرو با سرعت ثابت حرکت کرده است و  ثانیة بعدی، زمان

حرکت کندشوندة خودرو می باشد. بنابراین، ابتدا با استفاده از معادلة سرعت – زمان، مدت زمان  را می یابیم. اگر مطابق شکل

زیر نمودار سرعت – زمان خودرو را رسم کنیم، داریم:

از طرف دیگر با توجه به نمودار سرعت – زمان و با توجه به این که کل جابه جایی خودرو برابر  است و این جابه جایی برابر

مساحت زیر نمودار سرعت – زمان می باشد، می توان نوشت:

بنابراین نسبت  برابر است با: 

گزینه درست: 4سوال 109
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110

گزینة «2»

اگر فرض کنیم، خودروها در لحظة  به هم رسیده باشند، در این لحظه جابه جایی آن ها با هم برابر است. با توجه به این که

مساحت سطح محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان برابر جابه جایی متحرک است، مساحت سطح محصور بین

نمودار  و محور  را با هم مساوی قرار می دهیم. دقت کنید، برای هر دو خودرو مساحت زیر نمودار به صورت ذوزنقه است.

، سرعت دو خودرو با هم برابر است. یعنی سرعت خودروی  برابر  است. بنابراین با توجه به از طرف دیگر، در لحظة 

این که شتاب خودروی  برابر  است، می توان نوشت:

اکنون، با استفاده از رابطه های (1) و (2)  را می یابیم:

گزینه درست: 2سوال 110
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111

گزینة  «2»

حل: ابتدا به کمک رابطة مربوط به محاسبة شتاب متوسط  را می یابیم:

از تفریق رابطه های (1) و (2) داریم:

بنابراین، شتاب متوسط در  ثانیة دوم برابر است با:

گزینه درست: 2سوال 111
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گزینة  «1»

می دانیم در نمودار سرعت زمان مساحت محصور بین نمودار و محور زمان برابر جابه جایی است. بنابراین، با استفاده از

جابه جایی در بازة زمانی  تا  لحظة  را می یابیم:

، که معرف شتاب متحرک است، شتاب متحرک در این بازه ثابت از طرفی با توجه به ثابت بودن شیب نمودار از لحظة صفر تا 

است. بنابراین، با استفاده از رابطة حرکت با شتاب ثابت،  را می یابیم:

اکنون با توجه به تعریف سرعت متوسط، برای بازة زمانی  تا  داریم:

گزینه درست: 1سوال 112
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گزینة  «3»

ابتدا شتاب حرکت این متحرک را محاسبه می کنیم. سرعت در لحظة  برابر  و در لحظة  که شیب خط مماس بر

نمودار، صفر می باشد برابر صفر است. بنابراین داریم:        

اکنون معادلة سرعت زمان را می نویسیم و با استفاده از آن سرعت متحرک را در لحظات  و  محاسبه نموده و

سپس نمودار  را رسم  می کنیم و جابه جایی متحرک را که برابر اندازة مساحت سطح محصور بین نمودار  و محور زمان

است، به دست می آوریم:

مسافت

گزینه درست: 3سوال 113
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گزینة  «2»

، مساحت زیر نمودار سرعت – زمان برابر با جابه جایی متحرک در این بازة زمانی است. با توجه به اینکه در بازة زمانی صفر تا 

مساحت پایین محور زمان می  باشد، بنابراین، مقدار جابه جایی و همچنین سرعت متوسط در این بازة زمانی، منفی خواهد بود.

در این حالت داریم:

اکنون با استفاده از تشابه مثلث های (1) و (2) سرعت در لحظة  را می یابیم:

گزینه درست: 2سوال 114
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گزینة  «2»

حرکت شامل دو بخش با شتاب ثابت است. از روی نمودار شتاب – سرعت، نمودار سرعت – زمان متحرک را رسم می کنیم.

بنابراین، ابتدا لحظه هایی که سرعت متحرک  و  است را می یابیم:

مساحت محصور بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان برابر جابه جایی است.

گزینه درست: 2سوال 115
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گزينة «3»                     

ابتدا با توجه به معادلة مکان – زمان در حرکت با شتاب ثابت، معادلة مکان متحرک را به دست می آوریم:

، اکنون برای محاسبة لحظة تغییر جهت بردار مکان باید در معادلة مکان – زمان مقدار  را برابر صفر قرار دهیم؛ زیرا برای 

جهت بردار مکان تغییر می کند.

و در آخر برای تعیین لحظة تغییر جهت بردار سرعت، معادلة سرعت – زمان متحرک را که با شتاب ثابت حرکت می کند به دست

را مساوی صفر قرار می دهیم. می آوریم و

گزینه درست: 3سوال 116
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117

گزينة «3»          

با توجه به نمودار، در ابتدا حرکت کندشونده است. زیرا بزرگی شیب خط مماس بر نمودار (سرعت) در حال کاهش است.

بنابراین، ابتدا لحظه ای که سرعت متحرک صفر می شود را می یابیم. چون در لحظة شروع حرکت سرعت منفی و در لحظة

 مثبت است. در این صورت برای محاسبة شتاب حرکت می توان نوشت:

مدت زمان حرکت  کند شونده از لحظة شروع حرکت  تا لحظة  است. چون در لحظة  که متحرک تغییر جهت می دهد

 است، داریم:

                                           

بنابراین، در بازة زمانی صفر تا  که متحرک تغییر جهت می دهد، حرکت متحرک به صورت کندشونده است.

گزینه درست: 3سوال 117
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گزينة «2»                 

رابطة سرعت – جابه جایی را یک بار برای مسیر  و بار دیگر برای مسیر  می نویسیم و به صورت زیر  را می یابیم:

گزینه درست: 2سوال 118
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گزينة «1»                              

در ابتدا، با توجه به اینکه در همة نمو دارها، جابه جایی در مدت 2 ثانیه برابر 10 متر است،  را می یابیم:

برای نمودارهای «1» و «2» که شتابشان منفی است، داریم:

تا اینجا فقط گزینة «1» درست است. زیرا در شکل گزینة «2»  است. اکنون برای نمودارهای گزینة «3» و گزینة «4» که

شتابشان مثبت است، داریم:

برای شکل های گزینة «3» و گزینة «4» که  است،  می شود.

گزینه درست: 1سوال 119
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گزينة «1»                     

حرکت متحرک را به صورت معکوس در نظر می گیریم. یعنی فرض می کنیم متحرک از حال سکون حرکت نموده و در ثانیة اول

جابه جا شده است. بنابراین داریم: حرکت  و در دو ثانیة آخر 

ابتدا شتاب را می یابیم:

اکنون جابه جایی را می یابیم:

چون متحرک تغییر جهت نمی دهد، مسافت طی شده برابر بزرگی جابه جایی است.

گزینه درست: 1سوال 120
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