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،  و  دارای شتاب1 جسمی تحت اثر سه نیروی

 شده است. جرم این جسم چند کیلوگرم بوده است؟ (اندازه ها در می باشند.)

(14(22(30/5(40/25

= −0/9 − 0/1F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗ = −1/1 + 0/5F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗ = 3/2 − 2F ⃗ 
3 i ⃗  j ⃗ 

= 0/3 − 0/4a ⃗  i ⃗  j ⃗ SI

در شکل زیر، کامیونی از حال سکون، بر روی خطی راست در جهت نشان داده شده شروع به حرکت می کند. در این2

حالت آونگی که به سقف کامیون بسته شده است، به طرف . . . . . منحرف می شود، این پدیده، با قانون . . . . .

نیوتون قابل توجیه است.

راست – دوم1)
چپ – اول2)

چپ – دوم3)
راست – اول4)

اگر .............. جسم متحرکی ثابت باشد، الزاماً نیروهای وارد بر آن جسم متوازن هستند و جسم میل دارد3

وضعیت حرکت خود را هنگامی که نیروی خالص وارد بر آن .............. است، حفظ کند.

تندی – صفر4)تندی – ثابت3)سرعت – صفر2)سرعت – ثابت1)

،  و  به طور مجزا وارد شود هر کدام از جسم ها به ترتیب از4 نیروی خالص  اگر به جسم های ساکن 

،  و  شروع به حرکت می کنند. اگر نیروی خالص  به جسم ساکنی به جرم راست به چپ با شتاب 

 وارد شود، تندی جسم 6 ثانیه پس از شروع حرکت چند متر بر ثانیه می شود؟

(16(28(312(49

F ⃗ m1m2m3

3m

s2
6m

s2
4m

s2
F ⃗ 

+ +m1 m2 m3

جرم  تحت تأثیر نیروی  با شتاب ثابت  شروع به حرکت می کند. اگر نیروهای  و  به جسمی به جرم5

 وارد شوند، جسم با شتاب  شروع به حرکت می کند. کدام رابطه بین  و  برقرار است؟

(1(2(3(4

mF ⃗ 
1a ⃗ F ⃗ 

1F ⃗ 
2

2m−2a ⃗ F ⃗ 
1F ⃗ 

2

= 3F ⃗ 
2 F ⃗ 

1= −5F ⃗ 
2 F ⃗ 

1= −3F ⃗ 
2 F ⃗ 

1= 5F ⃗ 
2 F ⃗ 

1

دو شخص به جرم های  و  در یک سطح افقی بدون اصطکاک توسط یک طناب بدون جرم یکدیگر را به6

سمت هم می کشند. اگر هر دو شخص در ابتدا ساکن باشند و مسافتی که طی می کنند تا به هم برسند به ترتیب

برابر  و  باشد، حاصل  کدام گزینه است؟

(1(2(3(4

m1m2

ℓ1ℓ2
ℓ1

ℓ2

m 1
m2

m 1

m2

−−−
√m2

m 1

m2

m 1

−−−
√

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  از پایین سطح شیبدار دارای اصطکاکی با تندی  به سمت بالا پرتاب شده7

و حداکثر تا نقطه  بالا می رود و سپس پایین می آید. با فرض ثابت بودن نیروی اصطکاک انرژی جنبشی جسم در

مسیر برگشت در نقطه  چند ژول است؟ 

(132/5
(287/5

(393/75
(4100

2kg15m
s

C

B(g = 10 ,AB = BC)m

s2

شخصی داخل خودرویی نشسته و کمربند ایمنی خود را بسته است. هنگامی که راننده ترمز می گیرد، شخص طی8

دو مرحله ابتدا به جلو پرتاب و سپس به صندلی فشرده می شود. این دو مرحله به ترتیب با کدام قوانین نیوتون

توجیه می شوند؟

سوم - سوم4)اول - سوم3)دوم – دوم2)اول - اول1)

Alborz
Typewriter
قوانین حرکت نیوتون
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مطابق شکل (الف) در ظرفی که حاوی آب است، جسم فلزی توپُر به جرم  به یک نخ سبک که به سقف بسته9

شده، متصل است و مجموعه در حال تعادل است، در شکل (ب) نخ پاره شده و جسم به سمت پایین در حال

حرکت است و در شکل (پ) جسم در حال تعادل در کف ظرف قرار دارد. اگر عددی که ترازو در شکل های (الف)،

،  و  باشد کدام گزینه صحیح است؟ (ب) و (پ) نشان می دهد به ترتیب برابر 

(1

(2

(3

                   (پ)           4)
          (ب)                     

(الف)

m

F1F2F3

< <F1 F2 F3

= <F1 F2 F3

= >F1 F2 F3

= =F1 F2 F3

نمودار تغییرات سرعت برحسب زمان سقوط آزاد یک چتر باز در هوا10

به صورت مقابل است. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر مجموعه چتر

،  و  باشد، کدام گزینه صحیح و چتر باز در نقاط 1، 2 و 3 به ترتیب

است؟ (جهت رو به پایین مثبت فرض شود.)

(1(2

(3(4 

fD1fD2fD3

= >fD1 fD3 fD2= <fD1 fD3 fD2

> >fD1 fD2 fD3< <fD1 fD2 fD3

در شکل زیر، بر جسمی که در حال سقوط به طرف زمین است، ناگهان نیروی قائم و ثابت  که به اندازه 40 درصد11

از نیروی وزن جسم بیش تر است، وارد می شود. اگر جسم هم چنان به طرف پایین حرکت کند، شتاب حرکت جسم و

نوع حرکت آن در لحظه اعمال نیروی  کدام است؟ (g شتاب گرانش زمین است.)

، تندشونده2)، تندشونده1)
، کندشونده4)، کندشونده 3)

        

زمین

 

F ⃗ 

F ⃗ 

F
→ g25g35

g
2
5g

3
5

به انتهای فنری با جرم ناچیز، یک بار جسمی به جرم  و بار دیگر جسمی به جرم   می آویزیم. اگر بعد از12

ایجاد تعادل، طول فنر در دو حالت به ترتیب  و  شود، به ترتیب از راست به چپ طول عادی فنر

برحسب  سانتی متر و ثابت فنر بر حسب  کدام است؟ 

(10/3،0/25(230،0/25
(30/3،25(430،25

180g420g

31cm39cm
N
m(g = 10 )N

kg

شخصی به جرم  درون آسانسوری قرار دارد. اگر آسانسور با شتاب ثابت  و به صورت کندشونده به سمت13

پایین حرکت کند، اندازه نیرویی که از طرف زمین بر شخص وارد می شود، چند نیوتون است؟ 

(1897(2663
(3780(4234

78kg1/5m

s2

(g = 10 )N

kg
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شخصی به جرم  از یک بلندی روی یک تشک بادی سقوط می کند. اگر تندی او هنگام رسیدن به تشک 14

باشد و  ثانیه بعد از آن متوقف شود، اندازه نیروی متوسط خالصی که بر شخص وارد می شود، چند نیوتون

است؟

(1375(21125(350(4562/5

75kg27 km

h

1/5s

15 ، سه نیرو، هم زمان بر وزنه ای به جرم اثر می کنند. اگر بردار نیروها در SI به صورت 

و  باشند، بزرگی شتاب حاصل از این نیروها چند متر بر مربع ثانیه خواهد شد؟

(113(25(32(44

65 kg= 70 − 20F
→

1 i
→

j
→

= 50 − 40F
→

2 i
→

j
→

= +10F
→

3 j
→

نردبان همگنی به جرم  به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده16

است. اگر اندازه نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند   600  نیوتون

باشد، اندازه نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می کند، چند نیوتون است؟

(1120

(2600
(3400
(4360

 

48kg

(g = 10 )N
kg

مطابق شکل زیر، بر جسم ساکنی دو نیروی  و  وارد می شوند و جسم از حالت سکون روی سطح افقی شروع17

به حرکت می کند. پس از  20 ثانیه هر دو نیروی  و  قطع می شوند. از این لحظه به بعد جسم چند متر را طی

می کند تا متوقف شود؟ 

(1400

(2200
(3100
(480

 

F ⃗ 
1F ⃗ 

2

F ⃗ 
1F ⃗ 

2

(g = 10 )N
kg

مطابق شکل زیر، ورقه ای فلزی و نازک به جرم  داخل یک آسانسور که با سرعت ثابت  در حال حرکت است،18

از فنری با ثابت  آویزان شده است. در این حال طول فنر  از حالت عادی فنر (بدون وزنه) بیشتر است.

( آسانسور حداکثر با چه شتابی و به کدام سمت حرکت کند تا ورقه ای فلزی مماس بر کف آسانسور شود؟ (

، تندشونده به سمت پا�ن1) (

، تندشونده به سمت بالا2)
، کندشونده به سمت پا�ن3)  

، کندشونده به سمت بالا4)

 

m5m
s

1000 N
m20cm

g = 10 N
kg

2/5m
s2

7/5m
s2

2/5m

s2

7/5m
s2

جعبه ای به جرم  روی یک سطح افقی به حالت سکون قرار دارد. اگر ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین19

جعبه و سطح به ترتیب  و  باشد و به جعبه نیرویی افقی به بزرگی 8 نیوتون وارد شود، اندازه نیروی وارد از

طرف سطح بر جعبه برابر با چند نیوتون است؟ 

(110(220

(38(4

2kg

0/50/3

(g = 10 )N

kg

4 29
−−

√
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آسانسوری از حال سکون به سمت پایین شروع به حرکت می کند. درون آسانسور شخصی به جرم  روی ترازو20

ایستاده است. اگر نمودار سرعت – زمان حرکت آسانسور مطابق شکل زیر باشد، نسبت عدد نشان داده شده

توسط ترازو در لحظه  به وزن ظاهری شخص در لحظه  کدام است؟ 

(1(2

(3(4

 

60 kg

= 4 st1= 15 st2(g = 10 )N
kg

4
3

8
11

11
8

3
4

مطابق شکل زیر، نردبانی به جرم  به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. در صورتی که ضریب21

اصطکاک ایستایی بین پای نردبان و سطح زمین  باشد،  در آستانه سُر خوردن نردبان، نیرویی که از طرف

سطح افقی به نردبان وارد می شود، با افق چه زاویه ای می سازد؟ 

(1(2

(3(4

 

20 kg

0/75

(sin37 = 0/6 , g = 10 )∘ N
kg

30∘37∘

53∘60∘

در چند مورد از حالت های زیر، نیروهای وارد بر جسم متوازن نیستند؟22

آ) چتربازی که با تندی حدی در حال حرکت در آسمان است.

ب) اتومبیلی که با تندی ثابت در حال دور زدن است.

پ) هواپیمایی که در ارتفاعی ثابت از سطح زمین، با سرعت ثابت در حال حرکت است.

ت) اتومبیلی که با شتاب ثابت روی مسیری مستقیم در حال حرکت  است.

(12(21(34(43

مطابق شکل مقابل، جسمی به جرم  تحت تأثیر نیروی افقی  به دیواری23

قائم تکیه داده شده است. اگر در لحظه ای که جسم در آستانه حرکت به

سمت پایین قرار می گیرد، زاویه نیروی عکس العمل سطح با نیروی  برابر

 و در لحظه ای که جسم با تندی ثابت حرکت می کند، زاویه نیروی

عکس العمل سطح با نیروی  برابر با  باشد، کدام گزینه در مورد مقایسه

 و  صحیح است؟

(1(2

(3(4

 

mF ⃗ 

F ⃗ 

θ1

F ⃗ θ2

θ1θ2

= >θ1 θ2 90 0= <θ1 θ2 90 0

<θ1 θ2<θ2 θ1
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مطابق شکل مقابل، شخصی به جرم  درون آسانسوری که با شتاب24

ثابت در حال حرکت است، بر روی یک ترازو ایستاده است و جسمی به جرم

 را مطابق شکل در تماس با سقف آسانسور نگه داشته است. اگر

عددی که ترازو نشان می دهد و اندازه نیرویی که شخص به جسم وارد

می کند، به ترتیب برابر  و  باشد، اندازه نیرویی که از طرف سقف

به جسم وارد می شود، چند نیوتون است؟ 

(148(267
(355(453

 

60kg

1/5 kg

750N70N

(g = 10 )N
kg

معادله شتاب حرکت جسمی به جرم  در  به صورت  است. نمودار نیروی خالص وارد بر25

جسم برحسب شتاب کدام گزینه است؟

(1

  

(2

  

(3

  

(4

  

2kgSIa = − 5t + 6t2

مطابق شکل زیر، دو نیروی هم اندازه و عمود بر هم بر جسمی به جرم وارد می شود و جسم با شتاب ثابت و26

افقی روی سطح افقی حرکت می کند. اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح افقی برابر با 2/0 باشد،

برابر با چند نیوتون است؟  اندازه ی نیروی

(1 50(212/5

(3(425

2/5kg

2m

s2

F(g = 10 )N
kg

25
3

هنگامی که جسمی در هوا سقوط می کند، واکنش نیروی وزن جسم بر …… وارد شده و هنگامی که شخصی طنابی27

به جرم  را به درختی بسته و محکم می کشد، عکس العمل نیروی (یا نیروهای) وارد بر طناب بر …… وارد می شود.

زمین و هوا –درخت2)هوا –شخص1)
جسم – درخت و شخص4)زمین – شخص و درخت و زمین3)

m

جسمی به جرم 5 کیلوگرم تحت تأثیر سه نیروی  و  و  قرار گرفته و با شتاب28

 حرکت می کند. اندازه نیروی  کدام است؟ (همه اندازه ها در

SIهستند.)                                                                                                                                

(14(220(328(448

= −15 + 8F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗ = −21 + 19F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗ F ⃗ 
3

= −4 + 3a ⃗  i ⃗  j ⃗ F ⃗ 
3

مطابق شکل زیر، نیروی موتور یک قایق موتوری که جرم آن با سرنشین  است، طوری تنظیم شده است که29

همواره نیروی خالص ثابتی به سمت جلو به قایق وارد  شود. قایق در مدت زمانی که تندی آن از  به  می رسد،

متر جابه جا می شود، اگر نیروی پیشران در لحظه ای که تندی قایق  است،  نیوتون باشد، نیروی مقاومت

در این لحظه چند نیوتون است؟

(11000
(2900
(3700
(4600

 

400kg

2m
s7m

s

303m
s1200
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شخصی با نیروی افقی جعبه ای را روی سطح افقی به سمت غرب هل می دهد، نیرویی که از طرف جعبه به شخص30

و زمین وارد می شود، به ترتیب از راست به چپ در کدام جهت است؟

غرب، بالا                  1)
(2

شرق، پا�ن                 
غرب، پا�ن4)شرق، بالا                   3)

، و را از بالای برجی به ارتفاع رها می کنیم. با31 سه گوی هم اندازه با جرم های 

فرض اینکه مقاومت هوا طی حرکت سه گوی ثابت و یکسان باشد، مقایسه تندی برخورد گوی ها با زمین در کدام

گزینه درست بیان شده است؟

(1(2

(3(4

= 200gm1= 500gm2= 300gm3h

= =v1 v2 v3> >v1 v2 v3

> >v2 v3 v1> >v1 v3 v2

کامیونی با سرعت ثابت در جاده حرکت می کند. بسته ای از کامیون به کف جاده سقوط می کند. طبق قانون . . .32

نیوتون، بسته پس از سقوط روی جاده ابتدا . . .  .

سوم _ در جهت حرکت کامیون حرکت می کند.2)سوم _ در خلاف جهت حرکت کامیون حرکت می کند.1)
اول _ در جهت حرکت کامیون حرکت می کند.4)اول _ در خلاف جهت حرکت کامیون حرکت می کند.3)

کدام یک از گزینه های زیر الزاماً صحیح است؟33

وقتی نیروی خالصی به جسمی وارد شود، کار کل انجام شده روی جسم مثبت یا منفی است.1)
قضیه کار _ انرژی جنبشی تنها برای حرکت یک جسم روی مسیری مستقیم معتبر است.2)

(3
هنگامی که کار کل انجام شده در یک مسیر روی جسم صفر است، تندی آن در طول کل مسیر ثابت

می ماند.

وقتی تندی جسمی افزایش یابد، کار کل انجام شده روی آن مثبت است.4)

نیروی  به جرم  شتاب  و نیروی  به جرم  شتاب  می دهد. نیروی  به جرم 34

چه شتابی برحسب متر بر مجذور ثانیه می دهد؟ (تمامی یکاها در  هستند.)

(12(24(36(43

Fm2m

s2
(F + 10)(m + 2)3m

s2
4F(m + 4)

SI

نمودار سرعت – زمان حرکت جسمی که تحت تأثیر دو نیروی افقی و هم راستای  و  بر روی سطح افقی35

بدون اصطکاکی از حال سکون شروع به حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اگر در لحظه  نیروی  حذف

شود، کدام گزینه در مورد جهت و اندازه  و  صحیح است؟

خلاف  جهت هستند و2)هم جهت هستند و 1)

 هم جهت هستند و4)خلاف جهت هستند و3)

 

F ⃗ 
1F ⃗ 

2

t1F ⃗ 
1

F ⃗ 
1F ⃗ 

2

>∣
∣F

⃗ 
1
∣
∣

∣
∣F

⃗ 
2
∣
∣>∣

∣F
⃗ 
1
∣
∣

∣
∣F

⃗ 
2
∣
∣

>∣
∣F

⃗ 
2
∣
∣

∣
∣F

⃗ 
1
∣
∣>∣

∣F
⃗ 
2
∣
∣

∣
∣F

⃗ 
1
∣
∣

در شکل زیر، نردبانی به جرم  که به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است، در آستانه سر خوردن36

قرار دارد. اگر در این شرایط نیرویی که از طرف دیوار قائم به نردبان وارد می شود،  باشد، نیرویی که سطح

افقی به نردبان وارد می کند، چند نیو تون است؟ 

(1510

(2450
(3390
(4360

36kg

150N

(g = 10 )m

s2

Alborz
Typewriter
معرفی برخی از نیروهای خاص
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مطابق شکل زیر جسمی به جرم m تحت تأثیر نیروی افقی  به دیوار قائم فشرده شده و با تندی ثابت به سمت37

پایین در حال حرکت است. اگر بزرگی نیرویی که جسم به دیوار وارد می کند، 2 برابر وزن جسم باشد، ضریب

اصطکاک جنبشی جسم با سطح کدام است؟

(1(2(3(4

F ⃗ 

2
5√

5
5√

2
3√

2
3√

3

گلوله ای به جرم  از ارتفاع مشخصی نسبت به سطح زمین رها می شود و بعد از 3 ثانیه در ارتفاع 4 متری از38

،مطابق سطح زمین به تندی حدی خود می رسد. اگر اندازه نیروی مقاومت هوای وارد بر گلوله در کل حرکت در 

رابطه  باشد، این گلوله چند ثانیه پس از رها شدن، به سطح زمین می رسد؟ ( تندی گلوله و 

است.)

(13/64(21/6(33/25(44/6

250g

SI

= 0/4fD v2vg = 10 N
kg

طول فنر سبکی تحت تأثیر نیروی  به اندازه 24 نیوتون، برابر  و طول آن تحت تأثیر نیروی  به اندازه39

45 نیوتون، برابر  است. طول این فنر تحت تأثیر نیروی  چند سانتی متر می تواند باشد؟ (فنر از یک

انتها به دیوار بسته شده و ثابت است.)

(174(268(346(440

F ⃗ 
176cmF ⃗ 

2

30cm+F ⃗ 
1 F ⃗ 

2

دو شخص به جرم های  و  درون یک آسانسور ساکن ایستاد ه اند و آسانسور از حال سکون و با شتاب40

ثابت شروع به حرکت می کند. اگر تفاوت وزن ظاهری دو شخص، در این حالت برابر  باشد، شتاب حرکت

آسانسور چند  و جهت حرکت آن به کدام سمت است؟ 

4، بالا4)2/5، بالا3)4، پا�ن2)2/5، پا�ن1)

80kg60kg

150N
m
s2

(g = 10 )N
kg

شکل زیر، نمودار سرعت – زمان حرکت آسانسوری را که از حال سکون و رو به پایین شروع به حرکت نموده است،41

نشان می دهد. اندازه نیروی کشش کابل این آسانسور در لحظه  چند برابر اندازه نیروی کشش کابل در

لحظه  است؟ 

(1(2

(3(4

t = 4s

t = 12s(g = 10 )m

s2

15
16

15
14

10
11

10
9

مطابق شکل زیر، به جسمی به جرم  دو نیروی هم راستا و خلاف جهت  و  وارد می شود و جسم42

روی سطح افقی دارای اصطکاک، در حال سکون است. اگر بزرگی نیروی  را بدون تغییر جهت آن،  افزایش

دهیم، جسم در آستانه حرکت قرار می گیرد. نیروی اصطکاک وارد بر جسم در ابتدا چند نیو تون و جهت آن به کدام

سمت است؟ 

1، در خلاف جهت نیروی 2)1، در جهت نیروی 1)

4، در جهت نیروی 4)4، در خلاف جهت نیروی 3)

m = 500gF ⃗ 
1F ⃗ 

2

F ⃗ 
15N

( = 0/8 , g = 10 )μs
N
kg

F ⃗ 
1F ⃗ 

1

F ⃗ 
1F ⃗ 

1
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مطابق شکل زیر، دو نیروی و بر جسمی وارد می شود. اگر ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم و43

سطح قائم 0/3 باشد و جسم در آستانه حرکت قرار داشته باشد، اختلاف بیشینه و کمینه اندازه نیروی چند

نیوتون است؟

(17
(24

(316
(412

= 20NF1F2

F ⃗ 
2

(g = 10 )N

kg

فنری سبک به طول را از سقف یک آسانسور ساکن آویزان می کنیم و به سر دیگر آن وزنه ای به جرم متصل44

می رسد. اگر آسانسور با شتاب رو به بالای حرکت کند، بعد از تعادل کرده و بعد از تعادل، طول فنر به

طول فنر چند سانتی متر می شود؟

(112/4(214/4(314(416

10 cmm

12 cm2 m

s2

(g = 10 )N
kg

اگر نمودار تغییرات تندی برحسب زمان برای چتربازی که از یک بالگرد (تقریباً در حال سکون) رها می شود، تا45

رسیدن به زمین، مطابق شکل باشد، در کدام مرحله بزرگی نیروی مقاومت هوا بیش تر از بزرگی نیروی وزن چتر و

چترباز است؟

(11

(22
(33
(44

در شکل زیر اگر نیروی در حین حرکت در یک لحظه، درجه تغییر جهت دهد، اندازه نیرویی که جسم به سطح46

افقی وارد می کند، چند برابر می شود؟

(1

(2

(3

(41

F ⃗ 
3180

1
2
3
4
3
2

جسمی به جرم  را به فنری با جرم ناچیز ، ثابت  و  طول عادی  بسته و آن را به صورت افقی روی47

است، جسم با سرعت ثابت حرکت می کند. ضریب اصطکاک جنبشی سطحی افقی می کشیم. وقتی طول فنر 

بین جسم و سطح چقدر است؟ 

(10/25(20/4(30/2(40/5

2kg100 N

m20cm

25cm

(g = 10 )m

s2

نمودار مکان- زمان جسمی به جرم  که روی سطح افقی حرکت می کند، مطابق سهمی شکل زیر است. اگر به48

جسم فقط دو نیروی افقی و اصطکاک به بزرگی  در راستای حرکت اثر کرده باشد، اندازه نیروی  در دو ثانیه

اول حرکت چند نیوتون است؟

(126
(227
(330
(434

5kg

F ⃗ 4NF ⃗ 
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در چند مورد از حالت های زیر، نیروهای وارد بر جسم متوازن نیستند؟49

آ) چتربازی که با تندی حدی در حال حرکت در آسمان است.

ب) اتومبیلی که با تندی ثابت در حال دور زدن است.

پ) هواپیمایی که در ارتفاعی ثابت از سطح زمین، با سرعت ثابت در حال حرکت است.

ت) اتومبیلی که با شتاب ثابت روی مسیری مستقیم در حال حرکت  است.

(12(21(34(43

اگر به فنر سبکی با طول عادی  جسمی به جرم  را به طور قائم آویزان  کنیم، بعد از ایجاد تعادل، طول فنر50

به  می رسد. هنگامی که این جسم و فنر را مطابق شکل بر روی سطحی افقی با نیرویی به بزرگی  نیوتون

می کشیم، جسم در آستانه حرکت به سمت راست قرار گرفته و طول فنر به  می رسد. ضریب اصطکاک

ایستایی میان جسم و سطح کدام است؟

(10/6
(20/7
(30/5

(40/8

16 cm200 g

20 cm8

30 cm

(g = 10 )N
kg

مجموعه ای از جرم، فنر و یک نخ سبک را یک بار به سقف و بار دیگر به کف یک اتاق متصل می کنیم و در هر دو51

حالت با نیروی 2 نیو تون نخ را می کشیم. اختلاف طول فنر در دو حالت چند سانتی متر است؟

(120

(212
(38
(414

(κ = 50 , m = 500g , g = 10 )N
m

N
kg

نمودار سرعت –زمان جسمی به جرم  که روی یک سطح افقی دارای اصطکاک در حال حرکت است، مطابق شکل52

زیر است. چند مورد از موارد زیر در مورد این جسم صحیح است؟

آ) بزرگی تکانه جسم در لحظات  و  یکسان است.

ب) نسبت تغییر تکانه جسم به مدت زمان تغییر تکانه در بازه های زمانی متفاوت، یکسان است.

پ) در لحظه دلخواه جهت و اندازه نیروی خالص وارد بر جسم یکسان است.

ت) جهت نیروی اصطکاک وارد بر جسم در تمام لحظه ها یکسان است.

(11(22(33(44

m

= 3st1= 7st2
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خودرو یی به جرم  با طناب افقی محکمی که جرم آن ناچیز است، از حال سکون و با شتاب ثابت به طرف53

راست کشیده می شود. نیروی اصطکاک و مقاومت هوا در مقابل حرکت خودرو به ترتیب  و  است. اگر

در بازه زمانی 8 ثانیه اول سرعت متوسط حرکت خودرو  باشد، نیروی کشش طناب چند نیو تون است؟

(12200(21800

(32800(43000

1200kg

400N200N

8m
s

بین سطح وجسم به ترتیب54 جسمی به جرم 5Kgروی سطح افقی قراردارد ودرابتداساکن است.اگر

0/1و0/08باشند،چه تعدادازعبارت های زیرنادرست است؟

الف)اگربه جسم نیروی افقی 4Nوارد شود،جسم باسرعت ثابت حرکت خواهد کرد.

به حرکت ب)اگربه جسم نیروی افقی 5Nوارد شود،جسم درآستانۀ حرکت قرارمی گیرد وباضربه ای ،باشتاب

درمی آید.

حرکت می کند. پ)اگربه جسم نیروی افقی 10Nوارد شود،جسم باشتاب

ت)اگرنیروی افقی درعبارت «پ»،اندکی بعداز10Nبه 5Nکاهش یابد،تندی حرکت جسم کاهش می یابد.

(14(23(32(41

μK و μs

(g = 10 )N
Kg

0/2m

s2

1/2m

s2

مطابق شکل زیر،نردبانی به جرم 50Kg دردوحالت AوB به دیوار قائم تکیه داده شده است.اگراین نردبان به شکل55

(A)وشکل(B)به ترتیب بانیروهای افقیF به بزرگی 40N و80N به سمت راست درآستانۀ حرکت باشد ،نیرویی که

سطح قائمدرشکل(B)به نردبان وارد می کندچندبرابرنیرویی است که سطح قائم درشکل (A)به نردبان وارد می

کند؟

) (دیوارقائم بدون اصطکاک وضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان وسطح افقی برابر0/4است و

                (B)شکل                                      (A)شکل

(1(22(3(4

g = 10 N
Kg

4
3

3
4

1
2

،  و  برحسب تغییر طولشان نشان داده شده است. در56 در شکل زیر نمودار تغییرات نیروی کشسانی سه فنر 

صورتی که با نیروی کشسانی  افزایش طول فنر A،  باشد، تغییر طول فنرهای B و C تحت همین نیروی

کشسانی به ترتیب از راست به چپ چند سانتی متر خواهد بود؟

50 و 1100)
50 و 2200)

62/5 و 3100)
62/5 و 4200)

ABC

50N50cm

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  را با نیروی افقی  از حال سکون بر روی سطح افقی به حرکت در57

، نیروی F قطع می شود. اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح  آورده و پس از طی مسافت 

باشد، از لحظه قطع نیروی F، جسم پس از طی چند سانتی متر، متوقف می شود؟ 

(110(220(330(440

2kgF = 8N

60cm0/3

(g = 10 )N
kg
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گلوله ای به جرم  را با تندی  از سطح زمین و در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می کنیم. اگر گلوله در58

بازگشت با تندی  به زمین برخورد کند، اندازه نیروی مقاومت هوا در طول مسیر حرکت گلوله چند نیو تون است؟

( (اندازه نیروی مقاومت هوا در طول مسیر حرکت ثابت فرض  شود و 

(10/4(20/75(3(40/5

100gv1
v1

4

g = 10 N
kg

15
17

مطابق شکل زیر، گویی به جرم  از یک نخ سبک از سقف یک آسانسور آویزان شده است. آسانسور با شتاب59

 در مبدأ زمان به سمت پایین شروع به حرکت می کند. در لحظه  به مدت 2 ثانیه با تندی ثابت به

حرکت خود ادامه می دهد. اگر در لحظه  با شتاب ثابت  تا لحظه توقف به حرکت خود ادامه دهد،

اختلاف نیروی کشش نخ در فاصله  متری و  متری از نقطه شروع حرکت چند نیو تون است؟

صفر4)31/2)20/4)10/8)

200g

2m
s2

t = 3s

t‘= 5 s4m

s2

1025(g = 10 )N
kg

توپی که مسیر  تا  را مطابق شکل زیر طی می کند، در بالاترین نقطه مسیر حرکتش، نشان داده شده است. اگر60

اندازه شتاب توپ در این نقطه  باشد، بردار نیروی مقاومت هوای وارد بر توپ در این نقطه در SI کدام است؟

 و  وزن توپ است.)

(1(2

(3(4

AB

25
2

m

s2

g = 10 )m

s2
W

4/5i ⃗ −4/5i ⃗ 

2/7i ⃗ −2/7i ⃗ 

مطابق شکل زیر، دو گوی فلزی باردار A و B، درون ظرفی استوانه ای شکل در61

A حال تعادل هستند. در این صورت عکس  العمل نیرویی که ظرف به گوی

B وارد می کند به سمت ................. و اندازه آن ................. وزن گوی

است. (دیواره های ظرف با گلوله ها تماس ندارند.)

پا�ن – بیش تر از2)بالا – بیش تر از1)
پا�ن  – کم تر از4)بالا – کم تر از   3)
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دو گلوله مشابه هم جنس، یکی توپر و دیگری تو خالی از یک ارتفاع مشخص و از حال سکون رها می شوند. اگر62

نیروی مقاومت هوای وارد بر هر دو گلوله یکسان و در طول مسیر ثابت باشد، کدام یک از کمیّت های زیر برای

گلوله سنگین تر، بزرگ تر از گلوله دیگر است؟

الف) انرژی جنبشی در لحظه رسیدن به زمین

ب) تندی در لحظه رسیدن به زمین

پ) مدت زمان حرکت تا لحظه رسیدن به زمین

ت) بزرگی شتاب

هر چهار کمیت4)ب، پ، ت3)ب، ت2)الف، ب، ت1)

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم 2/5kg روی سطح افقی دارای اصطکاکی با سرعت ثابت در حال حرکت است و63

طول فنر در این حالت 24cm است. در یک لحظه جهت نیروی قائم  را بدون تغییر اندازه آن، عکس نموده و

اندازه نیروی  را افزایش می دهیم تا هم چنان حرکت جسم یکنواخت بماند. در این حالت طول فنر چند

و است.)  ، سانتی متر می شود؟ (طول عادی فنر 

(130(228
(326(432

F1

F2

20cm= 0/4μkg = 10 N
kg

جسمی با تندی اولیه  روی سطح افقی با ضریب اصطکاک حرکتی  پرتاب شده است. اگر پس از طی64

، تندی جسم  درصد کاهش یابد،  چند متر بر ثانیه است؟  مسافت 

(120(215(310(45

v00/2

9m20v0(g = 10 )N

kg

گلوله ای به جرم m را از سطح زمین در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می کنیم. اگر مدت زمان مسیر رفت و65

برگشت گلوله برابر با  و  و تندی متوسط در مسیر رفت و برگشت گلوله و  باشد، کدام گزینه صحیح

( است؟ (نیروی مقاومت هوای وارد بر گلوله را در تمام مسیر حرکت ثابت و یکسان در نظر بگیرید و 

(1(2

(3(4

tt‘savs‘av

g = 10 N
kg

> , t > t‘s‘av sav= , t = t‘s‘av sav

< , t < t‘s‘av sav> , t < t‘s‘av sav

در شکل زیر، جسمی به جرم  روی سطح افقی ساکن بوده و فنر قائم از وضعیت عادی خود  کشیده شده66

است. اگر ثابت فنر  باشد، اندازه نیرویی که از طرف جسم بر سطح زیر آن وارد می شود، چند نیوتون است؟ (

 و از جرم فنر صرف نظر شود.)

(150
(260
(370

(4180

12kg30cm

200 N
m

g = 10 N
kg
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مطابق شکل زیر شخصی به جرم 60 کیلوگرم درون یک آسانسور که با شتاب ثابت درحال حرکت است، ایستاده67

است و به کتابی به جرم 5/1 کیلوگرم نیروی افقی  را وارد می کند. اگر نیروی عکس العمل وارد بر کتاب از طرف

، زاویه  بسازد، وزن ظاهری شخص (عددی که ترازو نشان می دهد) در دیواره آسانسور با جهت مثبت محور 

،  و فاصله کتاب تا کف آسانسور ثابت است.) این حالت چند نیوتون است؟ (

(1360
(2480
(3720

(4840

12N

y53∘

sin53 = 0/8∘
g = 10 N

kg

مطابق شکل زیر، مجموعه فنر و جسمی به جرم  به سقف یک آسانسور متصل است. وقتی آسانسور به طور68

یکنواخت و با سرعت ثابت به سمت پایین حرکت می کند، تغییر طول فنر نسبت به طول عادی آن 10 درصد است.

اگر پس از آن حرکت آسانسور با شتاب ثابت ادامه یابد، تغییر طول فنر نسبت به طول عادی 8 درصد می شود. در

( این حالت اندازه شتاب آسانسور چند  است و نوع حرکت آن چگونه است؟ (جرم فنر ناچیز است و 

4، کندشونده        2)، کندشونده1)
4، تندشونده4)2، تندشونده3)

m

m

s2
g = 10m

s2

چتر باز از یک بالن ساکن به پایین می پرد و با تندی حدی به سطح زمین69

می رسد. اگر نمودار نیروی مقاومت هوای وارد بر چترباز از لحظه پریدن تا

لحظه رسیدن به سطح زمین مطابق شکل زیر باشد، کدام یک از گزاره های زیر

در مورد حرکت چترباز صحیح است؟

الف) در بازه زمانی صفر تا  نوع حرکت تندشونده است.

ب) نیروهای وارد بر چترباز در لحظه  متوازن است.

پ) تندی چترباز در لحظات  و  با یکدیگر برابر است.

ت) تندی چترباز در لحظه  بیشینه است.

ب و پ    2)الف و ب  1)

الف، ب و ت4)پ و ت    3)

t1

t1

t1t3

t2
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در شکل مقابل جسمی به جرم  به یک فنر قائم متصل شده و توسط یک نخ به سمت بالا کشیده می شود. اگر70

در این لحظه بزرگی شتاب جسم برابر  و نوع حرکت آن کندشونده باشد، بردار نیروی وارد بر نخ در محل اتصال

آن به جسم در  کدام است؟ (طول عادی فنر  و  است.)

(1     

(2     

(3   

(4

2kg

2m

s2

SI40cmg = 10 N
kg

41j ⃗ 

20j ⃗ 

−20j ⃗ 

−41j ⃗ 

جسمی روی محور  در حال حرکت است و در یک بازه زمانی معین، تکانه آن از  به  می رسد. اگر71

کار برایند نیروهای وارد بر جسم در این بازه زمانی، برابر  باشد، جرم جسم چند کیلو گرم است؟

(10/2(20/8(30/3(40/6

x9 kg.m

s−15 kg.m

s

240J

جسمی بر روی یک خط راست حرکت می کند و نمودار نیروی خالص وارد بر آن برحسب زمان، مطابق شکل زیر72

است، چه تعداد از کمیت های زیر را می توان برای این جسم به دست آورد؟

الف) لحظه تغییر جهت حرکت

ب) تغییر تکانه جسم در بازه زمانی صفر تا  ثانیه

پ) تغییر انرژی جنبشی جسم در بازه زمانی صفر تا  ثانیه

ت) شتاب حرکت جسم در لحظه 

(11(22(33(44

10

10

t = 4s

معادله تکانه بر حسب زمان متحرکی که در مسیری مستقیم حرکت می کند، در  به صورت 73

است. نوع حرکت و نوع شتاب متحرک در 4 ثانیه اول چگونه است؟

ابتدا تندشونده و سپس کندشونده با شتاب متغیر2)ابتدا تند شونده و سپس کند شونده با شتاب ثابت1)

ابتدا کندشونده و سپس تندشونده با شتاب متغیر4)ابتدا کندشونده و سپس تندشونده با شتاب ثابت3)

SIp = − + 2t + 21
2 t

2

نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی برحسب زمان مطابق شکل زیر است. اگر نیروی متوسط وارد بر جسم در سه74

ثانیه اول حرکت  نیوتون باشد، بزرگی تغییرات تکانه جسم در بازه زمانی 2 تا 3 ثانیه چند واحد  است؟ 

(137/5
(275
(3150

(4375

125SI

Alborz
Typewriter
تکانه و قانون دوم نیوتون
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در چه تعداد از عبارت های زیر، کار نیروی داده شده برابر با صفر است؟75

آ) کار نیروی میدان الکتریکی وارد بر ذره بارداری که عمود بر خطوط میدان الکتریکی یکنواخت حرکت می کند.

ب) کار نیروی مغناطیسی وارد بر ذره بار داری که عمود بر خطوط میدان مغناطیسی حرکت می کند.

پ) کار نیروی مغناطیسی وارد بر ذره بارداری که هم جهت با خطوط میدان مغناطیسی حرکت می کند.

ت) کار نیروی واکنش سطح وارد بر جسمی که روی سطح افقی پرتاب شده و با تندی ثابت حرکت می کند.

(11(22(33(44

کار خالص لازم برای آن که تکانه جسمی به جرم 2 تُن از  (میلی نیو تون در مگا ثانیه) به 76

(کیلو گرم در هکتو متر بر دکا ثانیه) برسد، چند کیلو ژول است؟

(14(23(32(41

3mN .Ms500 kg.hm

das

نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم  گرم که روی محور x ها حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اگر77

بردار سرعت متحرک در مبدأ زمان و در لحظه  به ترتیب برابر  و  در SI باشد، بزرگی بیشینه شتاب

حرکت متحرک در  ثانیه اول حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟

(12/2
(211
(32/8

(414

500

t = 20s−10i ⃗ 12i ⃗ 

20

نمودار سرعت – زمان جسمی  که روی خط راست روی سطح افقی دارای اصطکاکی حرکت می کند، مطابق سهمی78

شکل مقابل است. کدام یک از موارد زیر در مورد این جسم در دو لحظه  و  صحیح نیست؟

بزرگی نیروی برایند وارد بر جسم در لحظات  و  یکسان است.1)

بردار تکانة جسم در دو لحظة  و  یکسان است.2)

(3
بردار نیروی اصطکاک وارد بر جسم در این دو لحظه در خلاف جهت

یکدیگر است.

(4
بردار نیروی عکس العمل سطح در دو لحظة  و  با یکدیگر هم جهت

است.

t1t2

t1t2

t1t2

t1t2

نمودار اندازه تکانه برحسب انرژی جنبشی برای دو جسم A و B به صورت زیر است. اگر جرم جسم B،  جرم جسم79

A چند برابر انرژی جنبشی جسم B باشد، در لحظه ای که تکانه دو جسم با هم برابر است، انرژی جنبشی جسم A

است؟

(12
(24

(36
(43

  P

        

1
2

nK (n + 5)K
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، برحسب زمان رسم شده است. اگر این جسم در80 در شکل زیر، نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم 

مبدأ زمان با تندی  در خلاف جهت محور x در حال حرکت باشد، توان متوسط نیروی خالص وارد بر آن در بازه

زمانی صفر تا  چند وات است؟

(118

(236
(3132
(4240

1/5kg

8m
s

14s

، نشان داده شده است. اگر سرعت این جسم در مبدأ81 در شکل زیر نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم 

زمان برابر  باشد، انرژی جنبشی آن در لحظه  چند ژول است؟

(12500
(22025
(33025

(41600

2kg

−10 ( )i ⃗  m
st = 15s

کدام گزینه درباره حرکت یک متحرک که تحت تأثیر نیروی ثابتی در حرکت است، درست می باشد؟82

بردار تغ�ر تکانة یک جسم همواره هم جهت با بردار جابه جایی آن است.1)
جهت بردار تکانة متحرک همواره هم راستا با خط مماس بر مسیر حرکت آن است.2)
بردار نیروی خالص وارد بر جسم، هم جهت با بردار تکانة آن است.3)

بردار شتاب جسم همواره بر مسیر حرکت آن مماس است.4)

انرژی جنبشی جسمی به جرم  که بر روی خط راست در حال حرکت است، در لحظات  و  به83

ترتیب از راست به چپ برابر  و  است. بزرگی نیروی خالص متوسط وارد بر جسم در این بازه زمانی چند

نیوتون می تواند باشد؟

(12/5(23(36(45

1/5 kg= 2st1= 5st2

12J75J

معادله تکانه _ زمان حجمی به صورت  می باشد. نوع حرکت متحرک در سه ثانیه اول حرکت چیست؟84

ابتدا تندشونده و سپس کندشونده2)ابتدا کندشونده و سپس تندشونده1)

تندشونده _ کندشونده _ تندشونده4)کندشونده _ تندشونده _ کندشونده3)

p = 4 − 8tt2

نمودار شتاب – زمان سقوط جسمی به جرم  از بالای یک بلندی در هوا به صورت زیر است. بزرگی نیروی85

مقاومت هوا در بازه زمانی  تا  چند درصد و چگونه تغییر می کند؟ 

40 درصد کاهش می یابد.1)
40 درصد افزایش می یابد.2)
60 درصد افزایش می یابد.3)

60 درصد کاهش می یابد.4)

5 kg

t1t2(g = 10 )m

s2

گلوله ای به جرم  از ارتفاع  متری سطح زمین رها شده و پس از برخورد به سطح زمین، تا ارتفاع  متری86

بالا می رود. اگر مدت زمان برخورد گلوله با سطح زمین  باشد، اندازه نیروی خالصی که در این مدت به گلوله

( وارد شده است، چند نیوتون است؟ (از مقاومت هوا صرف نظر شود و

(150(225(375(4100

500 g205

0/2 s

g = 10 N
kg
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مطابق شکل زیر به جسمی ساکن به جرم  که روی سطحی افقی و دارای اصطکاک قرار دارد، نیروی افقی 87

وارد می شود. اگر تغییرات اندازه نیروی  بر حسب زمان مطابق شکل زیر باشد، کل مدت زمانی که جسم در حال

حرکت است، چند ثانیه است؟ 

(18/5
(212/5
(34

(42/5

 

2 kgF ⃗ 

F ⃗ 

( = 0/2 , = 0/4 , g = 10 )μk μs
m

s2

در شرایط خلأ، جسمی به جرم  از ارتفاع  متری سطح زمین رها می شود و پس از برخورد به سطح زمین تا88

ارتفاع  متری بالا می رود. اندازه تغییرات تکانه جسم در مدت زمانی که با زمین در تماس است، برابر با چند

واحد  است؟ 

(11/2(23/6(312(436

2/4kg

1/25

(g = 10 )N
kg

معادله تکانه جسمی به جرم  در  به صورت  است. اندازه شتاب متوسط حرکت جسم در سه89

ثانیه دوم حرکتش چند متر بر مجذور ثانیه است؟

(127(29
(33(41

3kgSIp = 3 − 9t2

اگر اندازه تکانه جسمی به جرم  از  به  برسد، کار برایند نیروهای وارد بر جسم طی این مدت90

چند ژول است؟

(13(26
(39(412

4kg2/5 kg.m
s5/5N . s

دو جعبه A  و B به جرم های  و  را با تندی یکسان روی یک سطح افقی پرتاب می کنیم. اگر91

ضرایب اصطکاک دوجعبه A و B با سطح یکسان باشند و جابه جایی دو جعبه A و B از نقطه پرتاب تا توقف را

به ترتیب  و  بنامیم،  کدام است؟ 

(16(23(31(4

= mmA= 6mmB

xAxB
XA

XB
(g = 10 )m

s2

1
6

جسمی به جرم  روی محور x حرکت می کند و معادله تکانه – زمان آن در SI به صورت92

 است. در بازه زمانی صفر تا 2s جهت حرکت جسم و نوع حرکت آن چگونه است؟  

ابتدا در جهت محور x کندشونده، سپس در خلاف جهت محور x تندشونده  1)
ابتدا در خلاف جهت محور x کندشونده و سپس در جهت محور x تندشونده2)
همواره در جهت محور x و همواره تندشونده  3)

همواره در جهت محور x ، ابتدا کندشونده و سپس تندشونده4)

0/5 kg

p = 2 − 4t + 2t2

مطابق شکل زیر، جسمی روی سطح افقی بدون اصطکاکی ساکن است و تحت تأثیر نیروی افقی  قرار93

می گیرد و مدتی بعد نیروی F به تدریج به صفر کاهش می یابد. در این صورت نوع حرکت جسم، مطابق کدام گزینه

است؟

ابتدا شتابدار تندشونده و سپس یکنواخت     1)

ابتدا شتابدار تندشونده و سپس کندشونده 2)
جسم حرکت نمی کند و ساکن می ماند.    3)
 همه موارد می تواند صحیح باشد.4)

F = 10N
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اگر انرژی جنبشی جسمی 69% افزایش یابد، اندازه تکانه آن چند درصد افزایش خواهد یافت؟ (جرم جسم ثابت94

فرض شود.)

(111(221
(330(440

جسمی به جرم 1kg با سرعت  در مسیری مستقیم حرکت می کند. اگر نیروی 4N به مدت 2/5s در خلاف95

جهت حرکت جسم بر آن اثر کند، تکانه ی جسم در پایان این مدت به چند واحد SI  می رسد؟

(110(220(330(440

20m
s

جسمی در ارتفاع  از سطح زمین قرار دارد. جسم را از این ارتفاع، برحسب شعاع زمین چقدر بالاتر ببریم تا96

نیروی گرانشی وارد بر آن 36 درصد تغییر کند؟ ( شعاع کره زمین است.)

(1(2(3(4

Re

4

Re

5
6Re

9
4Re

5
16 Re

3
2Re

دو جسم به جر م های  و  در فاصله d از یکدیگر قرار دارند و نیروی  به یکدیگر وارد97

می کنند. اگر  از جرم  کاسته و به جرم  اضافه کنیم و فاصله بین آن ها را به  فاصله قبلی برسانیم،

نیروی گرانشی بین دو جسم چگونه تغییر می کند؟ (ابعاد اجسام در مقایسه با فاصله آنها قابل صرف نظر کردن

است.)

 افزایش می یابد.2) کاهش می یابد.1)
 کاهش می یابد.4) افزایش می یابد.3)

= 30kgm1= 40kgm24N

5kgm1m2
1
4

11N56N

11N56N

در چه فاصله ای از سطح زمین اندازه نیروی وزن جسمی به جرم  برابر با  است؟ ( شعاع زمین و98

اندازه شتاب گرانشی در سطح زمین برابر با می باشد.)

(1(2(3(4

60kg300NRe

g = 10 N

kg

( − 1)2–√ Re2–√ Re2Re
( −1)2√

2 Re

شعاع و چگالی سیاره ای به ترتیب  و  برابر شعاع و چگالی کره زمین است. شتاب گرانشی در سطح این سیاره،99

چند برابر شتاب گرانشی در سطح کره زمین است؟

(13(2(3(49

1
93

1
3

1
9

شکل زیر، نمودار نیروی گرانشی وارد بر یک ماهواره را برحسب فاصله آن از مرکز زمین نشان می دهد. اگر در ارتفاع100

شعاع کره زمین و  از سطح زمین، نیروی وارد بر ماهواره برابر  باشد،  چند کیلومتر است؟ 

(18960
(22560
(36400

(43200

h
1
2F1h= 6400km)

( ≃ 1/42–√

جرم سیاره کروی شکل A، 16 برابر جرم سیاره کروی شکل B است. اگر شتاب گرانشی در ارتفاع  از سطح دو101

سیاره  و  و نسبت آنها برابر  باشد، چگالی سیاره A چند برابر چگالی سیاره B است؟ ( شعاع سیاره

A است.)

(12(28(3(44

h = RA

gAgB= 9gA

gB
RA

1
2

شعاع متوسط کره زمین  است. اندازه نیروی وزن جسمی به جرم  در ارتفاع  از سطح زمین102

برابر با چند نیوتون است؟ (شتاب گرانش در سطح زمین  است.)

(180(2360(3720(4180

6400km72kg12800km

10m

s2

Alborz
Typewriter
نیروی گرانشی
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اگر جرم زمین 81 برابر جرم ماه باشد، در چه ارتفاعی از سطح زمین (برحسب کیلو متر) شتاب گرانش چهار برابر103

شعاع کره ماه) شعاع کره زمین و  شتاب گرانش در سطح ماه خواهد بود؟ (

(11750(22500(38900(41250

= 6400 km= 1700 km

اندازه شتاب گرانشی در سطح سیاره ای که جرم آن  درصد بیش تر از جرم زمین و شعاع آن  درصد کم تر از104

: شعاع زمین) شعاع زمین است، چند برابر اندازه شتاب گرانشی در ارتفاع  از سطح زمین است؟ (

(1(2(310(416

6020

ReRe

1/640
9

دو جرم  و  در فاصله 13 متری از یکدیگر ثابت نگه داشته شده اند و بر هم نیروی گرانشی به اندازه105

 وارد می کنند. چند کیلوگرم از  را جدا کرده و به  اضافه کنیم تا در همان فاصله نیروی گرانشی

بین آن دو، بیشینه شود؟ 

(10/5(21(32(42/5

M = 40kgm

6 × N10 −10Mm

(G = 6/5 × )10 −11 N.m2

kg2

جرم و شعاع سیارهA،  به ترتیب 9 و 3 برابر جرم و شعاع سیاره B است. اگر در فاصله  از سطح سیاره A شتاب106

گرانش برابر با شتاب گرانش در فاصله  از سطح سیاره  باشد،  کدام است؟

(13(2(39(4

hA

hB
hA

hB

1
3

1
9

دو جرم نقطه ای  و  با نسبت جرم  در فاصله  متری از یک دیگر قرار دارند. جرم  را بین دو جسم و107

،  بزرگی نیروی گرانشی بین روی خط واصل آن ها طوری قرار می دهیم که بزرگی نیروی گرانشی بین  و 

 و  باشد. فاصله جرم  از جرم  چند سانتی متر است؟

(1(2(3(4

AB=
mA

mB

4
32M

mAM
1
3

mBMMmB

2
3

1
3

200
3

100
3

جرم یک ماهواره 400kg و وزن آن در مدار چرخش به دور زمین برابر با 1000N است. فاصله ی ماهواره از سطح108

( زمین چند برابر شعاع زمین است؟ (

(11(22(31/5(40/5

g = 10 N
kg

مطابق شکل زیر، جسم  بین دو کره توپر  و  قرار دارد. اگر چگالی کره  دو برابر چگالی کره  باشد، اندازه109

نیروی گرانشی که کره  بر  وارد می کند، چند برابر اندازه نیروی گرانشی است که کره  بر  وارد می کند؟

(1(2

(3(4

 

mABAB

AmBm

9
8

8
9

9
16

16
9

فاصله ماهواره  از سطح زمین برابر شعاع زمین و فاصله ماهواره  از سطح زمین 3 برابر شعاع زمین است. اگر110

جرم دو ماهواره با هم برابر باشد، بزرگی تکانه ماهواره  چند برابر بزرگی تکانه ماهواره  است؟

(1(2

(32(4

AB

AB

2–√1
2
2√

2

فرض کنید سیاره ای باشد که شعاع آن نصف شعاع زمین و جرم آن  جرم کره زمین باشد. شتاب گرانشی در111

سطح آن سیاره، چند برابر شتاب  گرانشی در سطح کره زمین خواهد بود؟

(1(2(31(42

1
4

1
4

1
2

وزن جسمی در فاصله  از سطح زمین  نیوتون است. وزن این جسم روی سطح سیاره ای که جرم آن 2 برابر112

جرم زمین و شعاع آن 3 برابر شعاع زمین است، چند نیوتون است؟ ( شعاع زمین است.)

(1160(2320(3810(4640

Re720

Re
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اگر اندازه نیروی گرانشی بین دو جسم به جرم های مساوی m که در فاصله d از یکدیگر قرار دارند، برابر F باشد، در113

کدام گزینه اندازه نیروی گرانشی بین جسم ها برابر با  2F است؟

(1
  

(2
  

(3
  

(4
  

ماهواره ای در فاصله بین مریخ و زمین قرار دارد. اگر جرم زمین  برابر جرم مریخ باشد، فاصله ماهواره از مرکز114

زمین چند برابر فاصله آن از مرکز مریخ باشد تا برایند نیروهای گرانش وارد بر ماهواره از طرف این دو سیاره برابر

صفر شود؟

(19(22(381(43

9

جسمی در فاصله  از سطح زمین در یک مدار دایره ای شکل به دور زمین می چرخد. اگر فاصله جسم از سطح115

زمین به اندازه  افزایش یابد، اندازه شتاب گرانش وارد بر آن چند برابر می شود؟( شعاع زمین است.)

(1(2(3(42

Re

2ReRe

1
4

1
2

3
2

نقطه ای را بین کره ماه و کره زمین تصور کنید که اگر جسمی در آن جا قرار گیرد، نیروی خالصی که از طرف ماه و116

زمین بر آن جسم وارد می  شود، برابر صفر باشد. فاصله آن نقطه تا مرکز زمین چند برابر فاصله آن نقطه تا مرکز کره

ماه است؟ (جرم کره زمین را 81 برابر جرم کره ماه فرض کنید.)

(19(210(380(481

کدام یک از گزینه های زیر نادرست است؟117

نیروی گرانشی نیرویی است که دو جسم به سبب وزن خود به یکدیگر وارد می کنند.1)
واکنش نیروی وزن یک جسم روی زمین، بر زمین وارد می شود.2)
نیرویی که زمین را دور خورشید نگه می دارد، نیروی گرانشی است.3)

(4
منشأ نیرویی که ماه را در مدارش به دور زمین نگه می دارد و نیرویی که موجب افتادن یک سیب می شود،

یکسان است.

در شکل زیر، اگر از نقطه ی  به نقطه ی  برویم، اندازه ی شتاب گرانش زمین چند درصد افزایش می یابد؟ (فرض118

کنید شعاع کره ی زمین برابر با  است.)

(120
(244

(369
(481

AB

6400km

اگر ارتفاع ماهواره اي از سطح زمين 3 برابر شود، شتاب گرانش وارد بر آن 36 درصد كاهش مي يابد. ارتفاع119

ماهواره  از سطح زمين در حالت اول بر حسب R (شعاع كره ي زمين) كدام است؟

(1(2

(3(4

R
2

R
3

R
5

R
7

در اثر نيروي گرانش، زمين يك شيء را به سمت خود جذب مي كند. واكنش اين نيرو در كدام گزينه آمده است؟120

نيرويي كه جسم به صورت جاذبه به زمين وارد مي كند.1)

نيرويي كه جسم به صورت دافعه به زمين وارد مي كند.2)
 نيرويي كه جسم به هواي اتمسفر وارد مي كند.3)
 نيرويي كه هواي اتمسفر به جسم وارد مي كند.4)
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