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مطابق شکل زیر، نوسانگری در لحظه  از نقطه P شروع به حرکت می کند. اگر نقطه M وسط فاصله نقطه  تا1

 (دامنه نوسان) باشد و نوسانگر فاصله نقطه  تا  را مطابق مسیر مشخص شده در مدت  طی نماید، این

نوسانگر در هر ثانیه چند نوسان کامل انجام می دهد؟
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نوسانگری بر روی پاره خطی به طول  و حول مبدأ مکان حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر بزرگی2

سرعت متوسط در کمترین بازه زمانی از مکان  و در جهت مثبت محور xها تا مکان  برابر

با سانتی متر بر ثانیه باشد، بسامد حرکت چند هرتز است؟

(1(2(312(47
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آونگ ساده ای در سطح زمین نوسان کم دامنه انجام می دهد. اگر آونگ را تا ارتفاع  از سطح زمین بالا برده و3

طول آونگ را 96 درصد کاهش دهیم، دوره نوسان های آونگ چگونه تغییر می کند؟ ( شعاع کره زمین است.)

 درصد کاهش2) درصد کاهش       1)
 درصد افزایش4) درصد افزایش                3)
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نوسانگری روی محور  و در مسیر  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. چند مورد از گزاره های زیر در مورد4

حرکت این نوسانگر صحیح است؟ 

، نوع حرکت کندشونده است. الف) در جابه جایی متحرک از  به 

ب) تغییر جهت حرکت در انتهای مسیر حرکت نوسانگر صورت می گیرد.

ج) با صفرشدن تندی نوسانگر، جهت بردار مکان نوسانگر تغییر می کند.

د) اگر جابه جایی نوسانگر مثبت باشد، حتماً در حال دور شدن از نقطه تعادل است.
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نوسانگر هماهنگ ساده ای در حال نوسان بر روی پاره خطی می باشد. در لحظه ای که این نوسانگر درحال5

نزدیک شدن به نقطه تعادل است، کدام گزینه، در مورد حرکت نوسانگر الزاماً صحیح است؟ (پاره خط نوسان روی

هاست.) محور 

ها است.2)در مکان های مثبت قرار دارد.1) بردار سرعت آن درجهت محور 

ها است.3) اندازة شتاب آن در حال کاهش است.4)بردار شتاب آن خلاف جهت محور 

x

x

x

شکل زیر، نقش یک موج عرضی سینوسی را که در طول طناب همگنی در حال انتشار است، در یک لحظه معین6

،  و  ثانیه پس از این لحظه، صفر شود، کدام گزینه ، به ترتیب  ،  و  نشان می دهد. اگر تندی ذرات 

درست است؟
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شکل زیر تصویر یک موج عرضی را در یک ریسمان کشیده شده در لحظه  نشان می دهد. در بازه زمانی7

، چند ثانیه حرکت ذره  تندشونده است؟  تا 
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مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  به یک فنر افقی متصل است و روی یک سطح افقی بدون اصطکاک حول8

نقطه  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. در کدام یک از گزینه های زیر، نوع حرکت جسم، الزاماً کندشونده

است؟ (مبدأ مکان را نقطه  در نظر بگیرید.)

بردارهای سرعت و نیرو هم جهت باشند.1)
بردارهای تکانه و نیرو هم جهت باشند.2)

بردارهای مکان و تکانه هم جهت باشند.3)
بردارهای شتاب و مکان خلاف جهت یکدیگر باشند.4)

m

O

O

نوسانگری روی پاره خط به طول  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر نوع حرکت نوسانگر در لحظه 9

در نقطه  کندشونده باشد و حداقل  ثانیه طول بکشد تا نوسانگر از نقطه D به نقطه  برسد. بیش ترین تندی

نوسانگر چند  است؟ 
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معادله مکان- زمان نوسانگری در  به صورت  است. کدام گزینه نمودار مکان- زمان این10

نوسانگر را به درستی نمایش می دهد؟

(1

  

(2

  

(3

  

(4

  

SIx = 0/4 cos(50πt)

در یک حرکت نوسانی ساده، در مدتی که حرکت نوسانگر تندشونده است، بردارهای مکان و سرعت متحرک11

.............. و سرعت متحرک دارای علامت .............. است

هم علامتند _ منفی2)هم علامتند _  مثبت1)

هم علامتند _ مثبت و یا منفی4)غیرهم علامتند _ مثبت و یا منفی3)

ساده ترين معادله ي زاويه ي انحراف يك آونگ ساده از راستاي قائم كه حركت نوساني كم دامنه انجام مي دهد،12

برحسب زمان در به صورت است. طول اين آونگ برابر با چند سانتي متر است؟

(10/6(260(30/36(436

SIθ = 0/08 sin( t)5π
3(g = )π2 m

s2
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شکل زیر، نقش یک موج عرضی را در طناب در لحظه  نشان می دهد. پس از چند ثانیه ذره  برای دومین13

بار تغییر جهت می دهد؟

(10/02
(20/04

(30/05
(40/06

 

t = 0m

اگر جرم و شعاع کره زمین به ترتیب  و  برابر جرم و شعاع کره ماه باشد، در چه ارتفاعی از سطح زمین، دوره14

نوسان های یک آونگ ساده کم دامنه با دوره نوسان های آن روی سطح کره ماه برابر است؟ ( شعاع کره زمین

است.)
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(3(4

814

: Re
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، 5 برابر انرژی هر فوتون15 اختلاف طول موج پرتوهای  و  برابر با  است. اگر انرژی هر فوتون پرتوی 

( پرتوی  باشد، بسامد پرتوی  چند هرتز است؟ (

(1(2(3(4

AB40nmB

ABc = 3 × 10 8m
s

5 × 10 1510 163 × 10 165 × 10 16

بسامد یک نوسانگر هماهنگ ساده با دامنه  برابر با  است. مسافت طی شده توسط این نوسانگر در مدت16

2 ثانیه چند سانتی متر است؟

(116(264(32(41

2cm4Hz

در یک حرکت نوسانی هماهنگ ساده، اگر در یک لحظه ی مشخص و  باشد، در این صورت کدام گزینه17

در مورد نوع حرکت نوسانگر و علامت شتاب نوسانگر در این لحظه صحیح است؟

 کندشونده و 4) تندشونده و 3)کندشونده و 2)تندشونده و 1)

x < 0v > 0

a > 0a > 0a < 0a < 0

نوسانگری روی محور x و با دوره تناوب T و دامنه A،حول مبدأ مکان حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر18

نوسانگر در مبدأ زمان از مکان  رها شود، در کدام یک از بازه های زمانی زیر، بردارهای سرعت متوسط و

شتاب متوسط در جهت مثبت محور x هستند؟

 تا 4) تا 3) تا 2)صفر تا 1)

x = +A
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جسمی به یک فنر متصل شده و روی یک سطح افقی بدون اصطکاک، حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر19

نمودار شتاب – مکان این جسم مطابق شکل زیر باشد، دوره تناوب آن چند ثانیه است؟
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شکل زیر، نمودار مکان – زمان نوسانگری را که حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد، نشان می دهد. اگر20

 باشد، بسامد نوسانگر چند هرتز است؟
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با توجه به نمودار مکان – زمان زیر که مربوط به یک نوسانگر ساده است، تندی نوسانگر هنگام عبور از وضعیت21

تعادل (مرکز نوسان) چند سانتی متر بر ثانیه است؟

(1 

(2 
(3 

(4 

5π
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نمودار مکان – زمان نوسانگر ساده ای به جرم  مطابق شکل زیر است. اندازه نیروی وارد بر نوسانگر در لحظه22

 چند نیو تون است؟ 

(1100
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0/2kg

t = s
1
30( ≃ 10)π2

معادله  حرکت هماهنگ ساده ای برحسب زمان، در  به صورت  است. این نوسانگر، در بازه زمانی23

 چه مسافتی را برحسب سانتی متر طی می کند؟

(16(212(318(424

SIx = 0/06 cos tπ

2

0 < t < 3s
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مطابق شکل زیر، به انتهای فنری با ثابت  جسمی به جرم  آویزان و مجموعه درحال تعادل است.24

ثانیه پس از جسم را به آرامی  از وضعیت تعادل به سمت پایین می کشیم و سپس آن را رها می کنیم. 

رهاکردن جسم، اندازه نیروی وارد بر آن از طرف فنر چند نیوتون است؟

(14/9(26/25(32/65(41/85

90 N
mm = 40g

5cm1
9

(g = 10 , = 10)N
kg

π
2

نمودار مکان – زمان نوسانگر هماهنگ ساده ای مطابق شکل زیر است. بزرگی سرعت متوسط نوسانگر در بازه زمانی25

 تا  ثانیه چند  است؟

(10/5(21
(32(44

t1t2
m
s

در یک حرکت نوسانی ساده، در مدتی که حرکت نوسانگر کندشونده است، بردارهای مکان و سرعت متحرک26

.............. و بردارهای مکان و شتاب .............. هستند.

خلاف جهت _ خلاف جهت                 2)هم جهت _ هم جهت1)

خلاف جهت _ هم جهت4)هم جهت _ خلاف جهت3)

نوسانگری روی پاره خط به طول  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر نوع حرکت نوسانگر در لحظه 27

در نقطه  کندشونده باشد و حداقل  ثانیه طول بکشد تا نوسانگر از نقطه D به نقطه  برسد. بیش ترین تندی

نوسانگر چند  است؟

(1(2(3(4

AB4 cmt
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1/6 π3/2 π160 π320 π

نوسانگری که در لحظه  در مکان بیشینه خود قرار دارد، حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر این نوسانگر28

، چند ثانیه حرکت نوسانگر در لحظه  برای اولین بار از مرکز نوسان عبور کند، در بازه زمانی صفر تا 

کندشونده است؟

(14/75(25(3(45/5

t = 0

t = 0/75 s10 s

5/25

در شکل زیر، نمودار مکان – زمان نوسانگری که حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد، رسم شده است. در این29

نمودار  چند ثانیه است؟
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معادله حرکت هماهنگ ساده ای در  به صورت  است. در بازه زمانی  مسافت30

طی شده و جابه جایی برحسب سانتی متر به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 16 و 48)16 و صفر3)8 و 8-2) 8، صفر1)

SIx = 0/04 cos tπ

42s ≤ t ≤ 6s

نمودار مکان – زمان یک نوسانگر هماهنگ ساده مطابق شکل زیر است. تندی متوسط در این نوسانگر بین دو31

لحظه  و  چند  است؟ 

(17/4

(26
(35/4
(46/6

t1t2
cm
s( = 1/7 , = 1/4)3–√ 2–√

جسمی به جرم  گرم به فنری با ثابت  بسته شده است و روی سطح افقی بدون اصطکاکی حرکت32

هماهنگ ساده انجام می دهد. این جسم  نوسان کامل را در مدت چند ثانیه انجام می دهد؟ 

(10/75(21/5(33(44/5

5002 N
cm

5(π = 3)

نوسانگر وزنه – فنری روی سطح افقی بدون اصطکاک حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر با ثابت ماندن33

دامنه نوسان، جرم وزنه و ثابت فنر هر دو نصف شوند،  به ترتیب از راست به چپ تندی بیشینه و انرژی مکانیکی

وزنه چند برابر می شود؟

1 و 41) و 3) و 21)1 و 1) 1
2

1
2

1
2

1
2

) به صورت 34 ، رابطه مکان و شتاب نوسانگر (در  در یک حرکت هماهنگ ساده در راستای محور 

است. اگر بیشترین مقدار شتاب در این حرکت  باشد، مسافت طی شده توسط این نوسانگر در  ثانیه اول

نوسان چندمتر خواد بود؟ 

(11(21/5(33(44/5

xSI( a + 4x = 0)1
2

2m

s2
4/5

(π = 3)

دو نوسانگر، اولی یک آونگ ساده و دومی جسمی متصل به یک فنر، هر دو روی زمین نوسان می کنند. اگر جرم35

این دو نوسانگر را چهار برابر کنیم و آنها را به کره ای ببریم که شتاب گرانش آن  شتاب گرانش در سطح زمین

است، دوره تناوب نوسانات هر کدام چند برابر می شود؟

دوره تناوب هر دو نوسانگر 2 برابر می شود.1)

دوره تناوب هر دو نوسانگر 3 برابر می شود.2)
دوره ناوب آونگ، 2 برابر و دوره تناوب وزنه _ فنر 3 برابر می شود.3)
دوره تناوب آونگ، 3 برابر و دوره ناوب وزنه _ فنر 2 برابر می شود.4)

1
9

نمودار مکان – زمان یک نوسانگر هماهنگ ساده به جرم  مطابق شکل36

مقابل است. بیشینه انرژی جنبشی نوسانگر چند میلی ژول است؟ 

(1

(2

(3

(4

40g

( = 10)π
2

2

0/5

2 × 10 −3

0/5 × 10 −3

یک نوسانگر وزنه – فنر روی سطح افقی بدون اصطکاک حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد.  اگر ثابت فنر 37

درصد افزایش و جرم وزنه  درصد کاهش یابد، بیشینه شتاب نوسانگر چند برابر می شود؟ (طول پاره خط نوسان

ثابت است.)

(1(2(3(4

20

20

3
2

2
3
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√2

3
3
2
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√
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نمودار مکان – زمان یک نوسانگر که روی پاره خطی به طول  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد، مطابق38

شکل زیر است. در لحظه  کدام یک از بردارهای سرعت، شتاب و مکان نوسانگر با یکدیگر هم جهت هستند؟

فقط سرعت و مکان1)
فقط سرعت و شتاب2)

فقط مکان و شتاب3)
سرعت، شتاب و مکان4)

6 cm

t = 2s

نمودار مکان – زمان یک آونگ که در سطح زمین حرکت هماهنگ ساده39

انجام می دهد مطابق شکل زیر است. اگر این آونگ را به سیاره ای ببریم که

شتاب گرانش در سطح آن  برابر شتاب گرانش در سطح زمین باشد،

بسامد زاویه ای آونگ در سیاره جدید چند رادیان بر ثانیه است؟

(1

(2

(3

(4

1
4

2π
5

5π
4

5π
2
4π
5

نوسانگری روی پاره خطی به طول 24 سانتی متر حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر نیروی خالص وارد بر40

نوسانگر در لحظه ای که در فاصله 8 سانتی متر از انتهای پاره خط نوسان قرار دارد، برابر  نیوتون باشد، انرژی

جنبشی نوسانگر در لحظه عبور از مرکز نوسان چند میلی ژول است؟

(17/2(214/4(372(4144

0/8

نمودار مکان- زمان یک نوسانگر جرم و فنر که حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد مطابق شکل زیر است. اگر جرم41

وزنه  باشد، ثابت فنر در  کدام است؟ 

(11/5 

(22/25
(32250
(41500

 

100gSI( = 10)π
2

معادله نوسانگر هماهنگ ساده ای در  به صورت  است. اگر در هر دوره،  ثانیه نوع حرکت42

نوسانگر کندشونده باشد، تندی بیشینه نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟

(14(28(3(4

SIx = 0/08 cos(ωt)0/01

3π8π

نمودار مکان- زمان یک حرکت هماهنگ ساده، مطابق شکل زیر است. در کدام بازه زمانی زیر، انرژی جنبشی43

نوسانگر در حال کاهش و همچنین شتاب حرکت در خلاف جهت محور x است؟

(1  

(2

(3

(4

 

2/3s < t < 2/5s

2/8s < t < 3/1s

0/8s < t < 1/2s

1/5s < t < 2/25s
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نمودار مکان- زمان حرکت هماهنگ ساده دو نوسانگر  و  به جرم های  و  مطابق شکل زیر44

است. نسبت انرژی مکانیکی دو نوسانگر  مطابق با کدام گزینه است؟

(12
(2

(3 

(4

 

AB= 1kgmA= 2kgmB

( )
EB

EA

9
16

16
9
1
2

نوسانگری بر روی یک پاره خط حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. در بازه زمانی که نوسانگر در حال دورشدن از45

مرکز نوسان است، به ترتیب از راست به چپ انرژی جنبشی و اندازه شتاب آن چگونه تغییر می کند؟

کاهش می یابد، افزایش می یابد.2)افزایش می یابد، افزایش می یابد.1)

کاهش می یابد، کاهش می یابد.4)افزایش می یابد، کاهش می یابد.3)

یک آونگ ساده کم دامنه روی سطح زمین در هر دقیقه  نوسان کامل انجام می دهد. طول آونگ چگونه تغییر46

، شعاع زمین است کند تا اگر در فاصله  از سطح زمین قرار گیرد، در هر دقیقه  نوسان کامل انجام دهد؟ (

( و 

84 سانتی  متر افزایش  یابد.2)64 سانتی متر افزایش  یابد.1)
64 سانتی متر کاهش  یابد.4)84 سانتی متر کاهش  یابد.3)

30
Re

250Re

g = π2 N

kg

اگر نمودار مکان _ زمان یک حرکت هماهنگ ساده، مطابق شکل زیر باشد،  چند ثانیه است؟47

(116
(24

(312
(420

 

t‘

چند عبارت از عبارت های زیر درباره حرکت هماهنگ ساده، صحیح است؟48

الف) حرکتی با شتاب ثابت است.

ب) در یک نوسان کامل، اندازه جابه جایی جسم نوسان کننده، 4 برابر دامنه است.

ج) در لحظه عبور از نقطه تعادل، تندی متحرک بیشینه، ولی شتاب آن صفر است.

د) همواره در هنگام نزدیک شدن جسم به نقطه تعادل، حرکت آن تندشونده است.

(11(22(33(44

ها نوسان می کند. اگر بیشینه و کمینه طول فنر به ترتیب49 نوسانگر هماهنگ ساده ای مطابق شکل زیر، روی محور 

برابر با  و  باشد، تندی متوسط این نوسانگر از لحظه شروع حرکت در بیشینه طول فنر تا اولین باری که

از مبدأ حرکت می گذرد. چند متر بر ثانیه است؟ 

(1

(2

(3

(4

x

30cm10cm

(π = 3)

2
3
4
5
1
3
2
5

دوره تناوب آونگ ساعتی 2 ثانیه است. اگر طول این آونگ را 19 درصد کم کنیم، در مدت یک شبانه روز این ساعت50

چند دقیقه جلو یا عقب می افتد؟

120 دقیقه عقب می افتد.2)120 دقیقه جلو می افتد.1)

160 دقیقه عقب می افتد.4)160 دقیقه جلو می افتد.3)
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نوسانگری با بسامد  و دامنه  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. نوسانگر در لحظه  در فاصله 5134

سانتی متری از یک انتهای مسیر نوسان و در لحظه  در فاصله 10 سانتی متری از نقطه تعادل قرار دارد. اگر نوع

حرکت نوسانگر در لحظه  کندشونده و در لحظه  تندشونده باشد، حداقل مقدار  چند ثانیه است؟

،  و 

(1(2(3(4

7Hz20cmt1

t2

t1t2( − )t2 t1

> )t2 t1≃ 1/42–√( ≃ 1/73–√

1
12

1
6

1
24

1
10

نوسانگری حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر در بازه زمانی صفر تا t، برای اولین بار تندی متوسط نوسانگر52

دو برابر بزرگی سرعت متوسط آن باشد، بزرگی شتاب نوسانگر در لحظه  چند متر بر مجذور ثانیه است؟

(1

(2

(3

(4

t

π2

4
π2

16
π2

32
π2

8

نمودار مکان – زمان دو نوسانگر هماهنگ ساده  و  مطابق شکل زیر است. اگر در لحظه  شتاب دو نوسانگر53

با یکدیگر برابر باشد، کدام یک از روابط زیر برقرار است؟

(1

(2

(3

(4

MNt1

=
cos 5t1

cos 2/5t1
1
4

= 4cos 5t1
cos 2/5t1

=
cos 5t1

cos 2/5t1
1
8

= 8cos 5t1
cos 2/5t1

نوسانگري كه حركت هماهنگ ساده  انجام مي دهد، در هر دقيقه 60  بار مسيري به طول 10 سانتي متر را طي54

مي كند. بيش ترين سرعت متوسط اين نوسانگر در مدت نيم دوره برابر با چند متر بر ثانيه است؟

(10/1(20/15
(30/2(40/25

بزرگی بیشینه شتاب یک نوسانگر که حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد،برابر  و بیشینه تندی آن  است.55

این نوسانگر در مدت  ثانیه چند نوسان کامل انجام می دهد؟

(120(280(340(460

2πm

s2
2m

s

40

معادله حرکت هماهنگ ساده ای در SI به صورت  است. در لحظه ای  که انرژی پتانسیل نوسانگر 562

برابر انرژی جنبشی آن است، تندی آن چند  است؟  

(1(2(31(4

x = 0/02 cos50πt
m
s(π = 3)

3–√3√

3
6√

3

،روی یک سطح افقی بدون اصطکاک در حال نوسان است و انرژی مکانیکی آن برابر 57 نوسانگری به جرم 

می باشد. در لحظه ای که انرژی پتانسیل نوسانگر  است، تندی نوسانگر چند  می باشد؟

(1(22(3(4

8g40mJ

24mJ
m
s

2–√1/65–√

طول آونگ یک ساعت آونگ دار را 36 درصد کاهش می دهیم. این ساعت پس از گذشت یک شبانه روز58

 ...................

4/8 ساعت جلو می افتد.2)4/8 ساعت عقب می افتد1)

6 ساعت عقب می افتد.4)6 ساعت جلو می افتد.                  3)

معادله مکان – زمان آونگ ساده ای در  به صورت  داده شده است. چند سانتی متر از طول59

آونگ را کم کنیم تا دوره تناوبش نصف شود؟ 

(19/375(237/5(36/25(418/75

SIx = 0/04 cos 2πt

( = g = 10)π2

Alborz
Typewriter
انرژی در حرکت هماهنگ ساده
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در لحظه ای که انرژی جنبشی نوسانگر هماهنگ ساده ای  انرژی پتانسیل آن است، نسبت تندی بیشینه نوسانگر60

به تندی نوسانگر در آن لحظه کدام است؟

(1(2(32(43

1
8

2–√3–√

بیشترین تندی نوسانگر ساده ای به جرم  برابر با  است. در لحظه ای که تندی نوسانگر  است، انرژی61

پتانسیل نوسانگر چند ژول است؟

(11/3(21/6(32(44/2

200g4m
s2m

s

آونگ ساده ای به طول  در مدت t ثانیه 45 نوسان کامل انجام می دهد. طول آونگ را چگونه تغییر دهیم تا62

در همان مدت t، تعداد 45 نوسان کامل بیشتر انجام دهد؟

 افزایش دهیم.2) کاهش دهیم.1)
 افزایش دهیم.4) کاهش دهیم.3)

60cm

15cm15cm

45cm45cm

، در لحظه ای که جهت حرکت نوسانگر تغییر می کند،63 در یک حرکت هماهنگ ساده حول مبدأ مکان و روی محور 

اندازه شتاب آن  و در لحظه ای که جهت بردار مکان نوسانگر تغییر می کند، تندی آن  می باشد. شتاب این

نوسانگر در مکان  برحسب یکای  کدام است؟

(1(2(3(4

x

2πm

s2
2m

s

x = −1cmSI

− π2

100 i ⃗ 
π2

100 i ⃗ π2j ⃗ −π2j ⃗ 

نمودار انرژی پتانسیل بر حسب سرعت نوسانگر هماهنگ ساده  ای مطابق شکل زیر است. اگر ثابت فنر متصل به64

نوسانگر  باشد، مسافتی که این نوسانگر در مدت زمان دو دوره تناوب طی می کند، چند سانتی متر است؟

(12

(24
(38
(416

8 N
cm

نوسانگری روی پاره خطی به طول  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر نمودار انرژی جنبشی و پتانسیل65

این نوسانگر بر حسب تندی آن، مطابق شکل زیر باشد، در لحظه تغییر جهت، بزرگی نیروی وارد بر نوسانگر، چند

نیوتون است؟

(1(2                
(3(4                

12cm

1
3

2
3

20
3

10
3

نوسانگری به جرم  به انتهای فنری با جرم ناچیز متصل شده و بر روی سطح افقی بدون اصطکاکی حرکت66

هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر در یک لحظه انرژی جنبشی و پتانسیل نوسانگر به ترتیب  و  باشد، در

لحظه ای که انرژی جنبشی نوسانگر برابر با انرژی پتانسیل آن است، تندی آن چند متر بر ثانیه می باشد؟

(10/2(2(3(4

300 g

4mJ8mJ

2√

15
2 3√

150/2 2–√

، چند متر بر مربع ثانیه67 نمودار مکان – زمان نوسانگری مطابق شکل زیر است. شتاب این نوسانگر در لحظه 

است؟ 

(15
(2-5

(3

(4

t = s2
15

( = 10)π2

2/5 3–√

−2/5 3–√
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و است. اگر انرژی68 انرژی پتانسیل یک نوسانگر به جرم  در مکان های  و  به ترتیب 

، 2 برابر انرژی جنبشی آن در مکان  باشد، در لحظه ای که انرژی پتانسیل جسم  جنبشی جسم در مکان 

است، تندی آن چند متر بر ثانیه می باشد؟

(11(22(33(44

100gx1x2= 0/3JU1= 0/8JU2

x1x21/1J

در حرکت هماهنگ ساده وزنه – فنری، اگر دامنه نوسان را دو برابر کنیم، بیشینه نیروی وارد بر وزنه و دوره تناوب69

نوسان ها، به ترتیب از راست به چپ چند برابر می شوند؟

و4)و3)و2)و1) 11
2211112–√

هنگامی که اختلاف انرژی پتانسیل و انرژی جنبشی یک نوسانگر  است، تندی نوسانگر نصف تندی آن در70

نقطه تعادل است. اگر جرم نوسانگر  و بیشینه شتاب آن  باشد، دامنه نوسان نوسانگر چند سانتی متر

است؟

(11(22(3(44

25mJ

0/2kg25m

s2

2–√

در شکل زیر، نمودار انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل یک نوسانگر هماهنگ ساده بر حسب مکان،  نشان داده شده71

است. بیشینه نیروی وارد بر این نوسانگر، چند نیو تون است؟

(1

(2

(3

(4

3
16
15
16
5
8
3
8

نوسانگری روی پاره خطی به طول  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. این نوسانگر در لحظه   با حرکت72

، برای اولین بار بعد از لحظه  به مکان  می رسد. اگر کندشونده از مکان  عبور می کند و در لحظه 

اندازه سرعت متوسط آن در بازه زمانی  تا  برابر  باشد، بیشینه تندی آن چند  است؟ (مرکز نوسان را

مبدأ مختصات درنظر بگیرید.)

(1(2(3(4

10cmt1

+2cmt2t1−2cm

t1t232 cm
s

cm
s

4π8π40π80π

بیشینه جابه جایی نوسانگر وزنه – فنری در مدت نیم دوره تناوب برابر  است. اگر ثابت فنر  و جرم73

نوسانگر  باشد، در لحظه ای که تندی وزنه این نوسانگر  است، انرژی پتانسیل آن چند ژول است؟

(10/16(20/12(30/15(40/6

8cm200 N
m

0/5kg0/4m
s

نمودار تغییر انرژی پتانسیل و جنبشی نوسانگری برحسب مکان مطابق شکل زیر است. اگر در مکان های  و 74

به ترتیب تندی نوسانگر  و  باشد، بیشینه تندی نوسانگر چند  است؟

(1  

(2

(3

(4

x1x2

3m
s1ms

m
s

2 3–√

2

8–√

10−−
√

معادله مکان – زمان نوسانگر وزنه – فنری در  به صورت  است. اگر انرژی جنبشی وزنه در75

هنگام عبور از نقطه تعادل 120 میلی ژول باشد، ثابت فنر در  کدام است؟

(1200(2150(3300(450

SIx = 0/04 cos(50t)

SI
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شکل مقابل نمودار انرژی پتانسیل برحسب انرژی جنبشی نوسانگر هماهنگ ساده ای به جرم  را نشان می دهد.76

تندی این نوسانگر در نقطه تعادل چند متر بر ثانیه است؟

(1(2     

(3(4   

 

50g

4 2–√4 3–√

0/4 0/3
− −−

√0/4 0/2
− −−

√

در یک حرکت هماهنگ ساده، در لحظه ای که انرژی پتانسیل نوسان کننده بیشینه است، اندازه کدام  کمیت های زیر77

بیشینه اند؟

نیرو، انرژی کل، سرعت2)مکان، شتاب، نیرو1)
سرعت، انرژی جنبشی، مکان4)شتاب، سرعت، انرژی جنبشی3)

نمودار انرژی های پتانسیل کشسانی و جنبشی یک نوسانگر هماهنگ ساده برحسب سرعت آن، مطابق شکل زیر78

است. اگر این نوسانگر روی پاره خطی به طول  نوسان کند، مکان آن در لحظه  برحسب سانتی متر

کدام است؟

(112
(26
(3-12

(4-6

24cmt = sπ

3

نمودار مکان – زمان نوسانگری که بر روی محور  نوسان می کند، مطابق شکل زیر است. بردار شتاب این نوسانگر79

در لحظه  برحسب  کدام است؟ 

(1

(2

(3

(4

x

t1
cm

s2
( = 10)π2

40i ⃗ 

−40i ⃗ 

20i ⃗ 

−20i ⃗ 

نمودار تغییرات انرژی پتانسیل و انرژی جنبشی یک نوسانگر بر حسب80

سرعت آن به صورت شکل داده شده است. تندی نوسانگر به هنگام عبور از

مرکز تعادل چند  است؟

(1

(2

(3

(4

cm

s

2 2–√

2

3

4

نوسانگری به جرم  در سطح افقی بدون اصطکاکی روی پاره خطی به طول  نوسان می کند و در مدت 81

یک بار طول این پاره خط را طی می کند. در لحظه ای که انرژی پتانسیل آن  است، انرژی جنبشی آن چند ژول

است؟ 

(11/08(20/1(30/12(40/06

400g8cm0/1s

0/2J

( = 10)π2
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در شکل زیر با نوسان آونگ ساده A، احتمال بروز پدیده تشدید در کدام آونگ وجود دارد؟82

(14
(23
(32
(41

در چه صورت دامنه نوسان یک نوسانگر کوچک تر از حالتی خواهد شد که آن را با بسامد طبیعی اش به نوسان83

درمی آوریم؟

در صورتی که نوسانگر را با بسامدهایی بیش تر از بسامد طبیعی اش به نوسان درآوریم.   1)
در صورتی که نوسانگر را با بسامدهایی کم تر از بسامد طبیعی اش به نوسان درآوریم.2)

تغ�ر بسامد نوسانگر نسبت به بسامد طبیعی اش، تغ�ری در دامنة نوسان ایجاد نمی کند.3)
گزینه های «1» و «2» درست است.4)

مطابق شکل زیر، چهار سامانه جرم – فنر با ثابت فنر یکسان  به میله  وصل شده اند. اگر میله  با بسامد84

زاویه ای  درراستای قائم شروع به نوسان کند، بیشینه انرژی مکانیکی ذخیره شده در کدام سامانه از

بقیه بیشتر است؟

(1D
(2C
(3B
(4A

36 N
mOO‘

= 3ωOO‘
rad

s

در شکل زیر، می خواهیم با ضربات متوالی به میله، 4 آونگ متصل به آن را به نوسان وا داریم. اگر هر 1 ثانیه،85

یک بار به میله ضربه بزنیم، کدام آونگ با بیش ترین دامنه نوسان خواهد کرد؟ 

آونگ 1    1)
آونگ 1 و 23)
آونگ 32)
آونگ 2 و 44)

(π ≃ )g√

، جرم متصل به آن  و دامنه نوسان آن  است، بتواند86 برای این که نوسان کم دامنه آونگ روبه رو که طول آن 

،  و  می باشد  ، نوسان سامانه جرم فنری را که طول، جرم جسم متصل، دامنه و ثابت فنر آن به ترتیب 

است.) تشدید کند، کدام گزینه برقرار است؟ (شتاب گرانشی 

(1

(2

(3

(4

L1m1A1

L2m2A2K2

g

= gL1
m2

k2

=L1
gL2

m2

=L1
gm2

L2

=L1
gk2
m2

Alborz
Typewriter
تشدید
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مطابق شکل زیر، چند جسم با جرم های مختلف را به فنرهایی با ثابت های مختلف، متصل کرده ایم و مجموعه ها را87

به میله ای افقی که قابلیت انتقال نوسان از یک مجموعه به سایر مجموعه ها دارد، آویزان کرده ایم. با به

، در چند مجموعه دیگر پدیده تشدید رخ نمی دهد؟ نوسان درآوردن مجموعه جسم و فنر 

(11(22(33(44

A

در شکل زیر، پنج آونگ ساده از میله ای افقی آویزان هستند. اگر میله نوسان هایی افقی و با گستره بسامد زاویه ای88

بین  تا  انجام دهد، چه تعداد از آونگ ها به شدت به نوسان درمی آیند؟ 

(14
(23
(32
(41

5 rad
s10 rad

s(g = 10 )N
kg

در سطح زمین، نوسانات دستگاه جرم _ فنری، آونگ ساده کم دامنه ای را تشدید می کند. اگر جرم متصل به فنر را دو89

برابر کنیم و هر دو دستگاه را به ارتفاع  از سطح زمین ببریم، طول آونگ را چند برابر کنیم، تا مجدداً

تشدید رخ دهد؟ ( شعاع کره زمین)

(1(2(3(4

h = 3Re

: Re

2–√2√

2
1
88

در شکل زیر، اگر وزنه  با بسامد طبیعی خود به نوسان درآید، پدیده تشدید برای کدام یک از وزنه های دیگر رخ90

می دهد؟

 و1)

 و2)

 و3)
،  و 4)

A

DB

DC

CB

DCB


