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عبارت های «الف» و «ب» درست و عبارت «پ» نادرست است.

آزمایش و مشاهده در فیزیک، اهمیت زیادی دارد، اما آن چه بیش از همه در پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش ایفا کرده و

می کند، «تفکر نقادانه و اندیشه ورزی فعال» فیزیک دانان نسبت به پدیده هایی است که با آن مواجه می شوند.

گزینه درست: 2سوال 1

2

گزینه «3»

دانشمندان فیزیک برای توصیف و توضیح پدیده های مورد بررسی، اغلب از قانون، مدل و نظریه فیزیکی استفاده می کنند.

بررسی گزاره های نادرست:

گزاره (الف): تفکر نقادانه و اندیشه ورزی فعال فیزیک دانان نسبت به پدیده هایی که با آن ها مواجه می شوند، بیش از همه در

پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش ایفا کرده و می کند.

گزاره (پ): ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیکی، نقطه قوت دانش فیزیک است.

گزاره (ت): نظریه اتمی با توجه به مشاهده ها و کسب اطلاعات جدید در خصوص رفتار اتم ها، در طول زمان بارها اصلاح شده

است.

گزینه درست: 3سوال 2

3

گزينه «3» 

مورد به مورد بررسی می  کنیم:

الف) کمیت های فیزیکی با یکدیگر ارتباط دارند و ارتباط بین برخی از کمیت ها توسط قانون های فیزیک توصیف می شود.

(درست)

ب) نظریه های فیزیکی، ممکن است در طول زمان، بازنگری شوند و تغییر یابند و یا حتی نظریه دیگری جایگزین آن ها شود.

(نادرست)

پ) قانون کلی  تر و وسیع تر است و اصل محدودتر است و عمومیت کم  تری دارد. (درست)

ت) ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیکی، نقطه قوت دانش فیزیک است. (نادرست)

گزینه درست: 3سوال 3

4

بررسی موارد نادرست:

«ب»: تندی کمیتی نرده ای است.

«پ»: آزمایش و مشاهده در فیزیک، اهمیت زیادی دارد؛ اما آنچه بیش از همه در پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش ایفا کرده

و می کند، تفکر نقادانه و اندیشه ورزی فعال فیزیک دانان نسبت به پدیده هایی است که با آنها مواجه می شوند.

گزینه درست: 3سوال 4

5

گزینه درست: 4سوال 5
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ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیکی، نقطه  ی قوت دانش فیزیک است و نقش مهمی در فرایند پیشرفت دانش و

تکامل شناخت ما از جهان پیرامون داشته است.

گزینه درست: 3سوال 6

7

آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیکی، نقطه ی قوت دانش فیزیک است و نقش مهمی در فرایند پیشرفت دانش و تکامل

شناخت ما از جهان پیرامون داشته است.

گزینه درست: 2سوال 7

8

گزینة  «3»      

در فیزیک، دانشمندان برای توصیف و توضیح پدیده های مورد بررسی اغلب از قانون، مدل و نظریة فیزیکی استفاده می کنند.

قوانین و نظریات فیزیک در طول زمان ثابت نیستند و ممکن است اصلاح گردند و یا به  طور کامل نقض شده و نظریة دیگری

جایگزین آن ها شود. این ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریات فیزیکی نقطة قوت دانش فیزیک است.

گزینه درست: 3سوال 8

9

گزينة «3»                                 

تفکر نقادانه و اندیشه ورزی فعال فیزیک دانان، بیش از هر چیزی در تکامل فیزیک نقش داشته اند. به بررسی گزینه های نادرست

می پردازیم:

گزینة «1»: در مدل سازی از اثرهای جزئی صرف نظر می کنیم نه اثرهای مهم و تعیین کننده. در پرتاب یک توپ بسکتبال از جرم

آن که یک کمیت نرده ای است نمی توان صرف نظر کرد.

گزینة «2»: ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیکی نقطة قوت دانش فیزیک است.

گزینة «4»: تمام یکاهای کمیت های فرعی را می توان برحسب یکای کمیت های اصلی  بیان کرد.

گزینه درست: 3سوال 9

SI

10

گزینة  «4»            

در مدل سازی اثر نیرو هایی را جزئی و ناچیز می دانیم که با حذف آن ها زمان حرکت و شکل مسیر حرکت تغییر چندانی نکند.

نیروی مقاومت هوا برای یک برگ کاغذ نیروی مهمی است و بر زمان و شکل مسیر حرکت کاغذ تأثیر دارد، اما حذف این نیرو

در زمان حرکت سنگ و شکل مسیر آن تأثیر زیادی ندارد.

گزینه درست: 3سوال 10

11

گزينة «2»                          

در مدل آرمانی و ساده شدة یک شارة در حال حرکت و بدون تلاطم، فرض می کنیم که شاره تراکم ناپذیر با چگالی ثابت است و

گران روی (اصطکاک داخلی) ندارد.

گزینه درست: 2سوال 11

12

گزینه «1»

شخانه (شهاب سنگ) با تندی بالا از لایه های جو زمین عبور کرده و با مولکول های هوا برخورد می کند، لذا نیروی مقاومت هوای

وارد بر آن مقداری قابل توجه داشته و قابل صرف نظر کردن نیست. از سوی دیگر، به دلیل تغییر ارتفاع قابل توجه شخانه، تغییر

وزن آن بر اثر تغییر فاصله از مرکز زمین نیز اثری مهم و تعیین کننده داشته و نمی توان از آن چشم پوشی نمود.

گزینه درست: 1سوال 12

13

دو عبارت (الف) و (ت) نادرست هستند.

مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان همواره معتبر نیستند و ممکن است دستخوش تغییر شوند. آنچه بیش از همه در

پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش ایفا کرده، تفکر نقادانه و اندیشه ورزی فعال فیزیک دانان نسبت به پدیده هایی است که با

آنها مواجه می شوند.

گزینه درست: 2سوال 13
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گزینه «4»

در مدل سازی می توان از ابعاد جعبه صرف نظر کرد، ولی نیروی وزن جعبه، نیروی شخص، نیروی اصطکاک وارد بر جعبه و زاویه

شیب سطح جزء مواردی است که نمی توان از آن ها چشم پوشی کرد.

گزینه درست: 4سوال 14

15

گزینه «3»    

در سقوط یک برگ درخت، مقدار نیروی مقاومت هوا قابل مقایسه با مقدار نیروی گرانشی وارد بر برگ است و قابل چشم پوشی

نیست. اما در مدل سازی سقوط اجسام سنگین مانند گوی فلزی می توان از اثر نیروی مقاومت هوا و وزش ملایم باد چشم پوشی

کرد، زیرا در مقایسه با نیروی گرانشی وارد بر جسم، مقدار نسبتاً کوچکی دارد.

نیروی گرانشی وارد بر توپ بسکتبال نیز با تغییرات ارتفاع آن، به مقدار بسیار کوچکی تغییر می کند و می توان مقدار این نیرو را

در ارتفاعات نزدیک به زمین ثابت فرض کرد.

گزینه درست: 3سوال 15

16

از بین سه عبارت داده شده، فقط عبارت (پ) درست بیان شده است.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان همواره معتبر نیستند و ممکن است دستخوش تغییر شوند.

ب) آزمایش و مشاهده در فیزیک اهمیت زیادی دارد، اما بیشترین نقش در پیشبرد و تکامل علم فیزیک را «تفکر نقادانه» و

«اندیشه ورزی فعال» فیزیک دانان ایفا کرده است.

گزینه درست: 1سوال 16

17

وجود یا عدم وجود موارد گزینه های «1» تا «3» می تواند در محاسبات تأثیر زیادی داشته باشد. اما با توجه به بیان این مسأله

که گلوله ابعادی ندارد، چرخش گلوله تأثیر زیادی در محاسبات ندارد.فراموش نکنیم که در مدل سازی یک پدیده ی فیزیکی،

اثرهای جزئی تر نادیده گرفته می شوند و به اثرهای مهم و تعیین کننده باید توجه داشته باشیم.

گزینه درست: 4سوال 17

18

وجود یا عدم وجود موارد گزینه های «1» تا «3» می تواند در محاسبات تأثیر زیادی داشته باشد اما با توجه به بیان این مسأله

که گلوله ابعادی ندارد، چرخش گلوله تأثیر زیادی در محاسبات ندارد.

فراموش نکنیم در مدل سازی یک پدیده ی فیزیکی اثرهای جزئی تر نادیده گرفته می شود و به اثرهای مهم و تعیین کننده باید

توجه داشته باشیم.

گزینه درست: 4سوال 18

19

هنگام مدل سازی حرکت توپ، فرض می کنیم که با تغییر فاصله ی توپ از مرکز زمین، وزن آن ثابت می ماند (نه این که حذف

می شود)

گزینه درست: 4سوال 19

20

گزينة «3»                                  

چون «تندی» یک کمیت فرعی و نرده ای است، بنابراین کمیت مورد نظر سؤال باید کمیتی اصلی و برداری باشد. در بین

گزینه ها، کمیت «جابه جایی» که از جنس طول است، کمیتی اصلی محسوب می شود و چون دارای جهت می باشد، لذا برداری

است.

گزینه درست: 3سوال 20
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گزينه «1»

ابتدا تندی نور را می یابیم، 

حال با استفاده از قاعده تبدیل زنجیره ای داریم،

گزینه درست: 1سوال 21

v = = 11ft
1 ns

ft

ns

1 = 1 × × × ×
ft

ns

ft

ns
12inch
1ft

2/5cm
1inch

1m
100cm

1km
1000m

× × ×
1mile

1/6km
1ns

s10 −9

60s
1min

=
12 × 2/5 × 60

100 × 1000 × 1/6 × 10 −9

mile

min

= × = 1/125 ×
9
8 10 7 mile

min
10 7 mile

min

22

گزینة «2»

چگالی، تندی و انرژی کمیت های فرعی هستند.

گزینه درست: 2سوال 22

شمارة23
اندازه گیری

123456

8/238/298/248/488/228/27نتیجه (متر)

عدد حاصل از اندازه گیری شماره (4)، یعنی 8/48m، با سایر اعداد اختلاف زیادی داشته و در میانگین گیری به حساب نمی آید.

ضمناً عدد 8/27m حاصل از اندازه گیری قبلی، در هنگام میانگین گیری باید در تعداد اندازه گیری های پیشین یعنی عدد 5 ضرب

گردد. داریم:

گزینه درست: 2سوال 23

d =
8/27 × 5 + 8/23 + 8/29 + 8/24 + 8/22 + 8/27

10

⇒ d = = 8/26m
82/6
10

24

ابتدا اعداد داده شده را برحسب متر بیان کرده و سپس دقت هرکدام از وسیله ها را به دست می آوریم. دقت داشته باشید که

دقت اندازه گیری وسایل رقمی، برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که آن وسایل قرائت می کنند.

دقت اندازه گیری  برابر است با: 

پس این مقدار با وسیله A اندازه گیری شده است، چون دقت هر دو یکسان است.

گزینه درست: 4سوال 24

8/001 × μm × = 80/01m 0/01m10 7 m10 −6

1μm
− →−−−−−−
گیری اندازه دقت

7/25 × fm × = 0/725m 0/001m10 14 m10 −15

1fm
− →−−−−−−
گیری اندازه دقت

9/1 × nm × = 9/1m 0/1m10 9 m10 −9

1nm
− →−−−−−−
گیری اندازه دقت

3 × mm × = 3m 1m10 3 m10 −3

1mm
− →−−−−−−
گیری اندازه دقت

2/6 × cm10 1

2/6 × cm × = 0/26m 0/01m10 1 m10 −2

1cm
− →−−−−−−
گیری اندازه دقت
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                            (الف)                                                                                                        (ب)

دقت اندازه گیری یک ابزار مدرج برابر با کمینه تقسیم بندی آن وسیله است. پس دقت اندازه گیری متر مدرج برابر است با:

دقت اندازه گیری یک ابزار رقمی برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که ابزار می خواند که در اینجا آخرین رقمی که متر

دیجیتال می خواند، دهم فوت است، پس دقت آن 0/1 فوت می باشد.

 دقت اندازه گیری 

 دقت اندازه گیری

هرچه عدد دقت اندازه گیری یک ابزار کمتر باشد، دقت آن بیش تر است؛ پس دقت اندازه گیری متر مدرج بیش تر است.

گزینه درست: 3سوال 25

= inch = 0/25inch1inch
4

1
4

= 0/1ft − →−−−−−
1ft=12inch

10/1ft

= 0/1 × 12 = 1/2inch

= = دیجیتال4/8 متر گیری اندازه دقت
مدرج متر گیری اندازه دقت

1/2

0/25

26

با استفاده از روش تبدیل زنجیره ای، داریم:

سایر گزینه ها، تساوی درستی را نشان می دهند.

گزینه درست: 4سوال 26

3/5 × Gm = 3/5 × Gm × ×10 9 10 9 m10 9

1Gm
1mm

m10 −3

= 3/5 × mm = 35 × mm10 21 10 20

27

با توجه به رابطه فشار داریم:

پس برای تبدیل  به پاسکال، لازم است یکای  را به  تبدیل کنیم. بنابراین:

گزینه درست: 3سوال 27

P =   ⇒  1Pa = = 1 F

A

1N
1m2

kg

m . s2

10 −7 g

μ . cms2

g

μ .cms2

kg

m . s2

= × × × ×10 −7 g

μ .cms2
10 −7 g/

(μs )(cm)/ 2 /

1 kg
1000g/

1 μs/

s10 −6

1 μs/

s10 −6

1 cm/

m10 −2

= × = = Pa10 −7 10 11 kg

ms2
10 +4 kg

m . s2
10 +4

28

گزینه «4»

 

 

 

 

برای تبدیل  به ساعت با استفاده از محاسبه بالا داریم:

 
برای تبدیل مقدار فوق به تراثانیه نیز خواهیم داشت:

گزینه درست: 4سوال 28

13600 = 13600 × ×
g

L

g

L

1 kg
1000 g

1L
1000 cm3

= 0/0136 = 1/36 ×
kg

cm3 10 −2 kg

cm3

720 × Gs = 720 × Gs × ×10 −4 10 −4 s10 9

1Gs
1 min
60 s

= 12 × min = 1/2 × min10 5 10 6

720 × Gs10 −4

720 × Gs = 1/2 × min   × = 2 × h10 −4 10 6 1 h
60 min

10 4

720 × Gs = 720 × Gs × × = 7/2 × Ts10 −4 10 −4 s10 9

1Gs

1 Ts
s10 12 10 −5

29

مسافتی که نور در مدت یک سال در خلأ می پیماید را یک سال نوری می نامند. داریم:

گزینه درست: 2سوال 29

1y = 1y × × × × = (365 × 86400) s365day
1y

24h
1day

60 min

1h
60s
1 min

Δx = v. Δt = (3 × × 365 × 86400)m10 8

= 3 × × 365 × 864 × m × × ×10 8 10 2 cm10 2

1m
1in

2/5cm
1ft
12in

≃ 3/15 × ft10 16
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حجم این ظرف مخروطی شکل از رابطه ی  به دست می آید، باتوجه به این که هر دسی متر، 10 سانتی متر است،

داریم:

با این ظرف فقط می توان مقادیری از حجم را اندازه گیری کرد که مضرب صحیحی از  باشد.

 

گزینه درست: 2سوال 30

V = π h1
3 r2

V = π h = × 3 × × 50 = 800c1
3 r2 1

3 42 m3

800 cm3

31

ابتدا ابعاد آجر را برحسب متر و حجم آجر را برحسب متر مكعب به دست مي آوريم:

حجم آجر

حال حجم استخر را برحسب متر مكعب به دست مي آوريم:

حجم استخر

تعداد آجرها آجر

 
 

گزینه درست: 2سوال 31

4cm = 4 × m10 −2

3dm = 3 × m10 −1

200mm = 200 × m10 −3

= (4 × ) × (3 × ) × (200 × ) = 24 ×10 −2 10 −1 10 −3 10 −4m3⇒

0/3hm = 0/3 × m10 2

10dam = 10 × 10m = m10 2

4 × Mm = 4 × × m = 4m10 −6 10 −6 10 6

= 0/3 × × × 4 = 1/2 ×10 2 10 2 10 4m3⇒

= = = 5 ×
استخر حجم
آجر حجم

1/2×10 4

24×10 −4 10 6

32

جریان الکتریکی با وجود این که جهت دارد ولی چون از قوانین جمع برداری پیروی نمی کند، کمیتی برداری نیست. مسافت

کمیتی نرده ای است. فشار خون نیز دارای جهت نیست پس کمیتی نرده ای است.

گزینه درست: 4سوال 32

33

طول مداد با ریزسنج (1) به صورت 8/20cm یا 82/0mm و با ریزسنج (2) به صورت 82mm اندازه گیری شده است. بنابراین

دقت اندازه گیری ریزسنج 0/1mm ،(1) و دقت اندازه گیری ریزسنج 1mm ،(2) است. از این رو می توان گفت ریزسنج (1) دقت

بیشتری دارد و با آن می توان طول اجسام را تا 0/1mm اندازه گیری کرد. بنابراین گزینه «4» پاسخ صحیح است.

گزینه درست: 4سوال 33

34

دقت اندازه گیری ترازوی رقمی (دیجیتال) برابر یک واحد از آخرین رقمی است که دستگاه نشان می دهد. دقت اندازه گیری

ترازوی مدرج نیز برابر کمینه درجه بندی آن است. بنابراین:

 دقت ترازوی رقمی

 دقت ترازوی مدرج 

گزینه درست: 3سوال 34

= 0/01kg = 10g

= (250g) = 50g1
5

⇒ = = مدرج5 ترازوی دقت
رقمی ترازوی دقت

50
10
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دقت اندازه گیری ابزارهای مدرج، برابر کمینه درجه بندی آن ابزارها و دقت اندازه گیری ابزارهای دیجیتال برابر یک واحد از

آخرین رقمی است که آن ابزارها نشان می دهند. بنابراین:

 دقت ترازوی دیجیتال

 دقت ترازوی عقربه ای 
لذا از آن جایی که ترازوی عقربه ای جرم کمتری را می تواند اندازه گیری کند، دقت آن بیشتر است.

گزینه درست: 3سوال 35

= 0/01 kg = 10g

= = 2 g10
5

36

برای کاهش خطا در اندازه گیری، عددهایی را که تفاوت زیادی با بقیه دارند، کنار می گذاریم و از اعداد باقیمانده میانگین

می گیریم. در اینجا دو عدد  و  با باقی اعداد تفاوت زیادی دارند، پس در میانگین گیری به حساب نمی آیند، حال

داریم:

جرم جسم

 جرم جسم

گزینه درست: 3سوال 36

348/0g304/5g

=
321/5+318/0+319/5+321/5+322/0+318/5+321/0+318/0

8

= = 320/0 g
2560/0

8⇒

37

             

                                 شکل (1)                                                      شکل (2)                  

دماسنج شکل (1)، دماسنجی مدرج است، لذا داریم:

 کمینه درجه بندی  دقت اندازه گیری

دماسنج شکل (2)، دماسنجی رقمی (دیجیتال) است، لذا می توان نوشت:

 یک واحد از آخرین رقم قرائت شده  دقت اندازه گیری

بنابراین داریم:

گزینه درست: 4سوال 37

= C5∘=

= 0/ C1 ∘=

= = دقت اندازه گیری دماسنج شکل (1)50

دقت اندازه گیری دماسنج شکل (2)
5
0/1

38

با استفاده از روش تبدیل زنجیره ای، هر یک از عبارت ها را بررسی می کنیم:

الف) صحیح نیست.

ب) صحیح 

ج) صحیح نیست.

د) صحیح

گزینه درست: 2سوال 38

270MW × × = 270 × kW = 2/7 × kW
W10 6

1MW

1kW
W10 3 10 3 10 5

25c × = 25 × = 2/5 ×m3 ( m)10 −2 3

1cm3 10 −6m3 10 −5m3

72 × × × = 2000 = 2 ×
km

h

m10 3

1km
1cm

m10 −2
1h

3600s
cm
s

10 3 cm
s

28 × nm × × = 28 × μm = 2/8μm10 2 m10 −9

1nm
1μm

m10 −6 10 −1
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گزینه «4»

 شتاب

  فشار

 انرژی

 یکای سرعت و  یکای نیرو است.

گزینه درست: 4سوال 39

a = ⇒ [a] = =
Δv

Δt

m
s

s
m
s2

P = = ⇒ [P ] = =
F

A

ma

A

kg×
m

s2

m2
kg

m.s2

E = Fd = mad ⇒ [E] = kg × × m =m

s2

kg.m2

s2

m
s

kg.m

s2

40

بررسی عبارت های نادرست:

الف) جریان الکتریکی و طول جزء کمیت های اصلی و آمپر و متر به ترتیب یکای اصلی آن ها در دستگاه SI هستند.

ب) دما کمیتی اصلی است و یکای آن در SI ، کلوین است.

گزینه درست: 1سوال 40

41

گزينة «4»

با استفاده از اطلاعات داده شده در صورت سؤال و به کمک روش تبدیل زنجیره ای، هر یک از گزاره ها را بررسی می کنیم.

گزارة (الف) درست است؛ زیرا:

گزينة «4»

با استفاده از اطلاعات داده شده در صورت سؤال و به کمک روش تبدیل زنجیره ای، هر یک از گزاره ها را بررسی می کنیم.

گزارة (الف) درست است؛ زیرا:

گزارة (ب) درست است؛ زیرا:

گزارة (پ) درست است؛ زیرا:

 

گزارة (ت) درست است؛ زیرا:

گزینه درست: 4سوال 41

18inch = 18 inch × = 45/72cm/
2/54cm

1 inch/

0/5 = 0/5 × = 52cmذرع ذرع/
104cm
1 ذرع/

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

⇒ 18 inch < ذرع0/5

2000ft = 2000 ft × × = 60960cm/
12 inch/

1 ft/

2/54cm

1 inch/

1 624000 = × × فرسنگ 1 /cmفرسنگ=
6000 /ذرع

1 /فرسنگ

104cm

1 /ذرع

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

⇒ 2000ft < فرسنگ1

12 فرسنگ 12 فرسنگ= × × × ×/
/ذرع6000

1 /فرسنگ

104cm
1 /ذرع

m10 −2 /

1cm/
1km

m10 3/
= 74/88km ≃ 75km

5 inch = 5 inch × × ×/
2/54 cm/
1 inch/

m10 −2/

1 cm/
1mm

m10 −3/

= 127mm
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گزينة «3»              

ابتدا  را به  تبدیل می کنیم. با استفاده از روش تبدیل واحد زنجیره ای، داریم:

اکنون  را به  تبدیل می کنیم.

اکنون  را به یکاهای داده شده در گزینه ها تبدیل می کنیم.

:گزینة «1»

:گزینة «2»

:گزینة «3»

:گزینة «4»

گزینه درست: 3سوال 42

μJ

ns

J

s

2/5 × × × = 2/5 ×10 5 μJ

ns

J10 −6

1μJ
1 ns

s10 −9 10 8 J

s
− →−−−−

[J ]=
kgm

2

s2

2/5 × = 2/5 ×10 8 J

s
10 8 kgm2

s3

m2

s3
mm2

μs3

2/5 × × × = 2/5 × kg10 8 kgm2

s3
10 −18 s3

1 μs3
1mm2

10 −6m2 10 −4 mm2

μs3

2/5 × kg10 −4

2/5 × kg × = 2/5 × g10 −4 g10 3

1 kg
10 −1

2/5 × kg × = 250mg10 −4 mg10 3

kg10 −3

2/5 × kg × = 2/5 × ng10 −4 ng10 3

kg10 −9 10 8

2/5 × kg × = 2/5 × μg10 −4 μg10 3

kg10 −6 10 5

43

گزينة «1»             

وات یکای توان است و به صورت زیر محاسبه می شود:

بررسی گزینه های 1 و 4:

گزینة «1»:

صحیح است. 

گزینة «4»:

صحیح نیست. 

بررسی گزینه های «2» و «3»:

گزینة «2»: 

صحیح نیست. 

گزینة «3»:

صحیح نیست.   

گزینه درست: 1سوال 43

[P ] = ⇒ W = = = =
[W ]

[t]

J

s
N×m

s

kg× ×mm

s2

s

kgm2

s3

= =
mN×mm

μs
N× m10 −3 10 −3

s10 −6
Nm
s

= = 10nN×cm
ps

N× m10 −9 10 −2

s10 −12
Nm
s

=
Mg×μm

2

cs3

× kg×10
6

10 −3 ( )10 −6 2
m2

( )10 −2 3
s3

= × =
×10 3 10 −12

10 −6

kgm2

s3
10 −3 kgm2

s3

= = =
g×μm2

ms3

kg× ×10 −3 ( )10 −6 2
m2

×( )10 −3 3
s3

×10 −3 10 −12

10 −9
kgm2

s3

= 10 −6 kgm2

s3

44

گزینة  «3»                  

با قرار دادن بار مثبت در مرکز کرة سمت راست، الکترون های آزاد (بار منفی) به سمت آن حرکت می کنند و بر روی سطح داخلی

کره (سطح 1) توزیع می شوند و سطح (2) که الکترون از دست داده است دارای بار مثبت می شود.

وقتی بار مثبت روی سطح داخلی (3) قرار می دهیم، الکترون ها از روی سطح خارجی (4) به طرف بارهای مثبت سطح داخلی

(3) شارش پیدا نموده و بارهای مثبت این سطح را خنثی می کنند. بنابراین سطح داخلی (3) خنثی و سطح خارجی (4) که

الکترون از دست داده است دارای بار مثبت می شود.

گزینه درست: 3سوال 44
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گزینة «1»

در تساوی های فیزیکی، یکای کمیت های مربوط به هر جمله، یکسان است. بنابراین داریم:       

گزینه درست: 1سوال 45

P = 500 + h ⇒ [P ] = [500][ ]v2 10 4 v2

⇒ [500] = [500] =
[P ]

[ ]v2
− →−−

P=
F

A [F ]

[A][ ]v2

[500] =− →−−−
F=ma [m][a]

[A][ ]v2

⇒ [500] = → [500] =
kg×

m

s2

×m2 m2

s2

kg

m3

46

گزينة «4»

با توجه به این که  و  است، با استفاده از تبدیل زنجیره ای می توان نوشت:

از طرف دیگر، با توجه به این که  است، داریم:

گزینه درست: 4سوال 46

μ = 10 −6T = 10 12

0/00024μN.Tm = 2/4 × μN.Tm × ×10 −4 1N
μN10 6

m10 12

1Tm

= 2/4 × N.m10 2

1N = 1kg.
m

s2

2/4 × N.m = 2/4 ×10 2 10 2 kg.m2

s2

2/4 × × ×− →−−−
n=10 −9

M=10 6

10 2 kg.m2

s2

g10 3

1kg
1Mg

g10 6

× × = 2/4 × × ×1s2

n( )10 9 2
s2

m( )10 3 2
m2

1m2 10 2 10 3 10 −18 Mg.mm2

ns2

= 2/4 × 10 −13 Mg.mm2

ns2

47

گزينة «1»

می دانیم یکای تندی  است. اکنون هر کدام از کمیت ها را ساده می کنیم:

 (الف

 (ب

 (پ

 (ت

گزینه درست: 1سوال 47

m
s

= =
N .s

kg

kg ×s
m

s2

kg
m
s

= =N

A.s.T

N

A.s×
N

A.m

m
s

= = m. s
J .s

N

N .m.s

N

= =
J

Pa.s
N .m

.s
N

m2

m3

s

48

گزينة «3»

باید تمام گزینه ها را بررسی کنیم تا مشخص شود، یکای کدام گزینه مربوط به یک کمیت اصلی است.

گزینة «1»: کمیت اصلی نیست.

گزینة «2»: کمیت اصلی نیست.

گزینة «3»: کمیت اصلی است.

 یکای جرم است که یک کمیت اصلی است.

گزینة «4»: کمیت اصلی نیست.

گزینه درست: 3سوال 48

[ ] = =
جایی بھ جا × فشار

انرژی

m×

kg.
m

s2

m2

kg .m
m

s2

1
m2

[ ] = = kg. s
نیرو × انرژی
شتاب × توان

kg. ×J
m

s2

×
m

s2
J
s

[ ] = = kg
طولی×انرژی انبساط ضریب

ویژه گرمای

J .
1
K

J

kg.K

kg

[ ] = = k
نیرو×تکانھ
شتاب×تندی

kg. ×kg.
m
s

m

s2

×
m
s

m

s2

g2
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گزينة «1»                                         

بررسی عبارت های نادرست:

آ) یکای نجومی و سال نوری هر دو از جنس کمیت طول هستند.

پ) کمیت اصلی طول اگر به صورت جابه جایی بیان شود، کمیّت برداری است.

ت) بار الکتریکی جسم، یک کمیّت فرعی است.

گزینه درست: 1سوال 49

50

گزينة «3»

ابتدا باید بدانیم که آهنگ تغییرات یک کمیت در فیزیک به معنی تغییر آن کمیت در واحد زمان است، پس یکای آهنگ تغییر

هر کمیت فیزیکی از تقسیم یکای آن بر یکای زمان به دست می آید.

حال به بررسی تک تک گزینه ها می پردازیم، دقت کنید که یکای هر کمیت را برحسب یکاهای اصلی  جایگذاری می کنیم:

گزینة «1»: فشار × حجم

گزینة «2»: نیرو× جابه جایی 

گزینة «3»: آهنگ تغییرات جرم × آهنگ تغییرات سرعت

گزینة «4»: آهنگ تغییرات جرم × آهنگ تغییرات مساحت

گزینه درست: 3سوال 50

SI

Pa × = × = kg = Jm3 kg

m.s2
m3 m2

s2

N × m = kg × m = kg = Jm
s2

m2

s2

× = kg ≠ J
kg

s

m
s

s
m

s3

× = kg = J
kg

s

m2

s

m2

s2

51

گزينة «3»

به بررسی تک تک گزینه ها می پردازیم:

گزینة «1»:

گزینة «2»:

گزینة «3»:

گزینة «4»:

گزینه درست: 3سوال 51

7600 × dm = 7/600 × × dm = 7/600 × dm10 4 10 3 10 4 10 7

7/600 × dm = 7/600 × dm × ×10 7 10 7 m10 −1

1 dm
1km

m10 3

= 7/600 × × × = 7/600 × km10 7 10 −1 10 −3 10 3

0/0046 × mm = 4/6 × × mm = 4/6mm10 3 10 −3 10 3

4/6mm = 4/6mm × × = nm
m10 −3

1mm

1nm
m10 −9

4/6×10 −3

10 −9

= 4/6 × nm10 6

5600 × km = 5/600 × × km = 5/600 × km10 −6 10 3 10 −6 10 −3

5/600 × km = 5/600 × km × ×10 −3 10 −3 m10 3

1km
1μm

m10 −6

= μm = 5/600 × μm
5/600× ×10 −3 10 3

10 −6 10 6

0/0085 × cm = 8/5 × × cm10 −4 10 −3 10 −4

= 8/5 × cm10 −7

= 8/5 × cm = 8/5 × cm × ×10 −7 10 −7 m10 −2

1cm
1dm

m10 −1

= dm = 8/5 × dm
8/5× ×10 −7 10 −2

10 −1 10 −8
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گزينة «3»

یکای  برحسب یکاهای اصلی در  برابر است با:

اکنون به روش تبدیل زنجیره ای داریم:

با توجه به تساوی داده شده داریم:

با استفاده از پیشوندهای داده شده در گزینه ها داریم:

گزینة «1»:           

گزینة «2»:           

گزینة «3»:           

گزینة «4»:           

گزینه درست: 3سوال 52

JSI

J = kg ⇒ 1 = 1kgm2

s2
J
s

m2

s3

1kg × × = g
m2

s3
g10 3

1 kg
1 cm2

10 −4m2
10 7 cm2

s3

g = Ag ⇒ = ⇒ =10 7 cm
2

s3
10 4 cm

2

Bs3
10 3 g

s3
Ag

Bs3
A

B3 10 3

{ ⇒ = =
A = m = 10 −3

B = n = 10 −9
m

n3
10 −3

10 −27 10 24

{ ⇒ = =
A = m = 10 −3

B = μ = 10 −6
m

μ3
10 −3

10 −18 10 15

{ ⇒ = =
A = μ = 10 −6

B = m = 10 −3

μ

m3
10 −6

10 −9 10 3

{ ⇒ = = 1
A = μ = 10 −6

B = c = 10 −2

μ

c3
10 −6

10 −6

53

گزینة  «4»              

سال نوری یکای طول است (رد گزینه های 1 و 2) و برابر مسافتی است که نور در مدت یک سال در خلأ طی می  کند. بنابراین،

چون تندی نور ثابت است، با استفاده از رابطة زیر، می توان نوشت:

چون در بین دو گزینة باقیمانده  وجود ندارد، بنابراین گزینة «4» درست است و به صورت زیر m را به مگامتر تبدیل

، داریم: می کنیم. چون مگا یعنی 

گزینه درست: 4سوال 53

d = vt d = 3 × × 3 × ⇒ d = 9 × m− →−−−−−
t=3× s10 7

v=3×10 8 m

s

10 8 10 7 10 15

9 × m10 15

10 6

d = 9 × m = 9 × × m d = 9 × Mm10 15 10 9 10 6 − →−−−−−−
m=1Mm10 6

10 9

54

گزینة «1»          

یکای  نیرو، نیوتون  است. اما برای یکای فرعی آن می توان نوشت:

گزینه درست: 1سوال 54

SI(N)

F = ma = (kg)( ) =m

s2

kgm

s2

55

گزینة  «3»             

به کمک روش تبدیل زنجیره ای، داریم: 

گزینه درست: 3سوال 55

200 = 200 × × = 40gقیراط /قیراط
200m ̸g ̸
1 /قیراط

g10 −3

1m ̸g ̸
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گزينة «2»                                  

با توجه به مقیاس نقشه، مساحت واقعی ساختمان برحسب سانتی متر مربع است با:

 مساحت واقعی ساختمان

حال این مساحت را برحسب فوت مربع می یابیم:

گزینه درست: 2سوال 56

= 1800c ×m2 ( )40000cm
1cm

2

= 18 × 16 × c10 10 m2

18 × 16 × c ×10 10 m2 ( × )1inch
2/5cm

1ft
12inch

2

= 18 × 16 × × ×10 10 1inch2

c(2/5)2 m2

1f t2

inc(12) 2 h2

= f = 0/32 × f = 3/2 × f
18×16×10 10

×(2/5)
2

(12)
2 t2 10 10 t2 10 9 t2

57

گزينة «1»                              

به بررسی تک تک گزینه ها می پردازیم و همة آن ها را برحسب یکای ژول با استفاده از پیشوندهای یکا به دست می آوریم:

گزینة «1»:

گزینة «2»:

گزینة «3»:

گزینة «4»:

همان طور که مشاهده می کنید گزینة «1» عدد بیشتری را برحسب ژول نمایش می دهد.

گزینه درست: 1سوال 57

mg = mg × × × ×10 6 cm
2

μs2
10 6 cm

2

μs2
g10 −3

1mg

kg10 −3

1g
10 −4m2

1cm2

1μs2

10 −12 s2

= kg = kg = J
× × ×10 6 10 −3 10 −3 10 −4

10 −12
m2

s2
10 8 m2

s2
10 8

kg = kg × ×10 −8 dm2

cs2
10 −8 dm2

cs2
10 −2m2

1dm2
1cs2

10 −4s2

= kg = kg = J
×10 −8 10 −2

10 −4
m2

s2
10 −6 m2

s2
10 −6

hg = hg × × × ×10 −4 mm2

ns2
10 −4 mm2

ns2

g10 2

1hg
kg10 −3

1g
10 −6m2

1mm2
1ns2

10 −18 s2

= kg = kg = J
× × ×10 −4 10 2 10 −3 10 −6

10 −18
m2

s2
10 7 m2

s2
10 7

μg = μg × × × ×10 5 km
2

hs2
10 5 km

2

hs2
g10 −6

1μg
kg10 −3

1g
10 6m2

1km2
1hs2

10 4s2

= kg = kg = J
× × ×10 5 10 −6 10 −3 10 6

10 4
m2

s2
10 −2 m2

s2
10 −2

58

گزینة «2»

گزینة «1»: 

گزینة «2»: 

گزینة «3»: 

گزینة «4»:        

گزینه درست: 2سوال 58

180 = 180 × × 60 = 10/8m
s

10 −3 km

min
km

min

360 = 360 × = 0/1Pa
mg

μm.min2 10 −6 kg

m×10 −6 602 s2

= × = 0/1J10 4 g.cm2

ds2
10 4 × ×kg×10 −3 10 −4 m2

10 −2 s2

1 = = N = 1pN
Gg.μm

Ms2

× × ×kg.m10 9 10 −3 10 −6

10 12 s2
10 −12
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گزینة «4»

تبدیل یکای هرکدام از گزینه ها را به صورت زیر انجام می دهیم:

پس تبدیل یکای گزینة «4» نادرست است.

گزینه درست: 4سوال 59

1)3/9 × c = 3/9 × c10 −7 m2 10 −7 m2

× = 39μ( × )
m10 −2

1cm
1μm

m10 −6

2

m2

2) 1/2 × = 1/2 × × ×10 7 ns

mm3
10 7 ns

mm3

s10 −9

1ns
1Ts

s10 12

× = 1/2 ×( × )
1mm

m10 −3

m10 3

1km

3

10 4 Ts

km3

3)2/3 × = 2/3 × ×10 −7 ms

Mm3
10 −7 ms

Mm3

s10 −3

1ms

× × = 2/3 ×
1ps

s10 −12
( × )
1Mm

m10 6

m10 9

1Gm

3

10 11 ps

Gm3

4) = ×10 −7 μm2

ng.ps2
10 −7 μm2

ng.ps2
( × )

m10 −6

1μm
1cm

m10 −2

2

× × ×
1ng

g10 −9

g10 1

1dag
( × )

1ps

s10 −12

s10 9

1Gs

2

= 10 37 cm
2

dag.Gs2

60

گزینة «3»             

بنابر آخرین توافق جهانی مجمع عمومی وزن ها و مقیاس ها در سال 1983 میلادی، یک متر برابر مسافتی تعریف شد که نور در

مدت زمان  ثانیه در خلأ طی می کند. ضمناً در گذشته، یکای زمان در SI، به صورت  میانگین روز خورشیدی

تعریف می شد. بررسی گزاره های نادرست:

گزارة (الف): تغییرناپذیری و قابلیت بازتولید در مکان های مختلف، جزو ویژگی های یکاهای اندازه گیری استاندارد هست که هم

در دستگاه متریک و هم در سایر دستگاه های اندازه گیری پذیرفته شده در جهان، برقرارند.

گزارة (ت): پدیده های طبیعی تکرار شونده ای نظیر ضربان قلب، می توانند در کارهای غیردقیق به عنوان ابزار اندازه گیری زمان

مورد استفاده قرار گیرند. 

گزینه درست: 3سوال 60

1
299792458

1
86400

61

گزينة «3»         

دقت اندازه گیری این ابزار برابر  است که آن را به نانومتر تبدیل می کنیم.

دقت اندازه گیری

دقت اندازه گیری

گزینه درست: 3سوال 61

0/0001mm

= 0/0001mm = 0/0001 × m10 −3

= × nm = 100nm10 −7 10 9− →−−−−−
1m= nm10 9

62

گزينة «1»                                                  

ابتدا جرم زنبور عسل را برحسب نمادگذاری علمی می نویسیم:

  

حال با استفاده از قاعدة تبدیل زنجیره ای داریم:

  

  

که با مقایسه با عبارت صورت سؤال،  و  به دست می آید:

گزینه درست: 1سوال 62

0/00015kg = 1/5 × kg10 −4

1/5 × kg = 1/5 × kg × ×10 −4 10 −4 g10 3

1kg
1μg

g10 −6

= 1/5 × × μg = 1/5 × μg10 −4 10 3

10 −6 10 5

a = 1/5b = 5

a + b = 1/5 + 5 = 6/5
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گزينة «4»         

دقت خط کش مدرج و کولیس رقمی را به  و  تبدیل می کنیم.

 دقت خط کش

 دقت کولیس

با توجه به نتیجه  های به دست آمده خط کش اندازه های  و  و کولیس  و  را می تواند اندازه گیری

کند. بنابراین گزینة «4» صحیح است.

گزینه درست: 4سوال 63

mcm

= 1mm = 0/1cm = 0/001m

= 0/1mm = 0/01cm = 0/0001m

0/1cm0/001m0/01cm0/0001m

64

گزينة «1»       

شکل نشان  داده شده یک ریز سنج است. دقت ابزار دیجیتال برابر با یک مرتبه از آخرین رقمی است که نشان می دهد.

                                             

دقت

گزینه درست: 1سوال 64

= 0/001mm⇒

65

گزینة «3»                                 

دقت وسیله های اندازه گیری رقمی، یک واحد از آخرین رقمی است که آن وسیله می خواند. پس دقت کولیس برقی برابر است

با:                                                       

دقت

دقت وسیله های مدرج، کوچکترین مقداری است که آن وسیله اندازه می گیرد. بنابراین برای خط کش داریم:       

دقت

گزینه درست: 3سوال 65

= 0/01mm = 0/001cm

= = 0/2cm1cm
5

66

گزينة «3»                  

دقت اندازه گیری در وسایل مدرج، برابر با کمینة تقسیم بندی آن ابزار است. در خط کش «الف» هر سانتی متر به دو قسمت

مساوی تقسیم شده است، پس دقت آن  است. دماسنج شکل «ب» و مسافت سنج شکل «پ» هر دو دیجیتال

(رقمی) می باشند و دقت اندازه گیری در وسایل رقمی برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که ابزار گزارش می کند، بنابراین

دقت اندازه گیری دماسنج  و دقت اندازه گیری مسافت سنج  است.

گزینه درست: 3سوال 66

= 0/5cm1cm
2

0/1 C∘0/001km
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گزینة  «3»                       

با استفاده از روش تبدیل زنجیره ای، هریک از گزینه ها را بررسی می نماییم، داریم:

گزینة «1» نادرست است؛ زیرا:

گزینة «2» نادرست است؛ زیرا:

گزینة «3» درست است؛ زیرا:

گزینة «4» نادرست است؛ زیرا:

گزینه درست: 3سوال 67

1 μg = 1 μg × ×mm

ns2
/

mm/

ns2/

g ̸10 −6

1μg/
1 kg

g ̸10 3

× × = kg = N
m10 −3

1mm/

1ns2/

( )10 −9 2
s2

10 6 m

s2
10 6

100 = 100 × ×mm3

ns

mm3/

ns/

( )10 −3 3
m3

1mm3/

1ns/

s10 −9

= 100 m3

s − →−−−−−−
علمی گذاری نماد

10 2 m3

s

30 kg = 30 kg × ×nm2

μs3
/

nm2/

μs3/

g10 3/

1 kg/
1 μg

g10 −6 /

× × = 30 × μg
1μs3/

( )10 −6 3
s3

( )10 −9 2
m

2

1nm2/
10 9 m2

s3

(3 × ) × = 3 × μg− →−−−−−−
علمی گذاری نماد

10 1 10 9 10 10 m2

s3

1 = 1 × × ×
m2

.ks2

m2/

s2.K/ /

1 km2

m2( )10 3 2
/

s2( )10 12 2
/

1 Ts2
K10 −6 /

1μK

= 10 12 km2

T .μKs2

68

گزينة «3»                                

ساعت (الف) دارای عقربة ثانیه شمار است، پس کمترین مقداری که اندازه می گیرد یک ثانیه است در نتیجه دقت اندازه گیری آن

یک ثانیه است. ولی ساعت (ب) که فقط دارای دو عقربة دقیقه شمار و ساعت شمار است، کمترین مقداری که اندازه می گیرد 5

دقیقه است، پس دقت اندازه گیری آن  است. ساعت (الف) دارای دقت اندازه گیری بیشتری نسبت به ساعت (ب)

است.

گزینه درست: 3سوال 68

5 × 60 = 300s

69

گزینة «3»

با در نظر گرفتن این نکته که دقت اندازه گیری وسایل دیجیتال (رقمی)، برابر با یک واحد از آخرین رقم قرائت شده توسط

آن هاست، ابتدا اعداد داده شده را برحسب متر نوشته و سپس دقت هر کدام از وسیله ها را به دست می آوریم:

بنابراین: 

گزینه درست: 3سوال 69

A : 6/460 × dm × = 646/0m 0/1m10 3 m10 −1

1 dm −→
دقت

B : 5/3 × μm × = 0/053m 0/001m10 4 m10 −6

1 μm
−→

دقت

C : 8/7 × hm × = 0/87m 0/01m10 −3 m10 2

1 hm
−→

دقت

= = 100
A دقت

B دقت

0/1m

0/001m

= = 10C دقت

B دقت

0/01m
0/001m
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گزینة «2»              

دقت اندازه گیری در آمپرسنج های مدرج A و B، برابر با کمینة درجه بندی آن هاست. با توجه به یکای هر آمپرسنج، داریم:

A دقت آمپرسنج 

B دقت آمپرسنج 
دقت اندازه گیری در آمپرسنج رقمی C، برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که می خواند، یعنی:                             

C دقت آمپرسنج 

همان گونه که ملاحظه می کنید، (دقت A   دقت C  دقت B) است، بنابراین آمپرسنج مدرج B دقیق ترین آمپرسنج است.

گزینه درست: 2سوال 70

= 0/2 × hA = 0/2 × hA × = 0/02A10 −3 10 −3 A10 2

1hA

= 0/5mA = 0/5mA × = 0/0005AA10 −3

1mA

= 0/01A

>>

71

        شکل (1)                                  شکل (2)

گزینه «4»

دماسنج شکل (1)، دماسنجی مدرج است، لذا داریم:

 کمینه درجه بندی  دقت اندازه گیری

 

دماسنج شکل (2)، دماسنجی رقمی (دیجیتال) است، لذا می توان نوشت:

 یک واحد از آخرین رقم قرائت شده  دقت اندازه گیری

بنابراین داریم:

گزینه درست: 4سوال 71

= C5∘=

= 0/ C1 ∘=

= = 50
(1) دماسنج گیری اندازه دقت

(2) دماسنج گیری اندازه دقت
5
0/1

72

گزینه «1»

6 وجب عددی که پدر گزارش می کند.

3 وجب کودک یک وجب پدر

یک وجب کودک

9 وجب عددی که کودک گزارش می کند.

3 وجب = 6 وجب – 9 وجب = اختلاف اعداد بیان شده

گزینه درست: 1سوال 72

9dm × × = 90cmm10 −1

1dm
1cm

m10 −2

= 90cm × =
وجب یک

15cm

= ×1
2

⇒ 10cm =

= 90cm × =
وجب یک

10cm

⇒

73

عدد  را که تفاوت چشمگیری با بقیه اندازه گیری ها دارد، از داده ها حذف می کنیم و میانگین بقیه را حساب می کنیم.

داریم:

گزینه درست: 4سوال 73

5/91mm

= 5/99mm
5/99+6/01+5/98+5/98

4
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گزینه «1»

آ) در وسیله های اندازه گیری دیجیتال خطا برابر با مثبت و منفی یک واحد از آخرین رقمی است که وسیله نشان می دهد،

بنابراین اگر وسیله دیجیتال بود، خطا  می شد. 

ب) نتیجه اندازه گیری دارای سه رقم بامعنا است که رقم آخر غیرقطعی است. 

پ) دقت اندازه گیری وسیله می تواند  یا  باشد. 

گزینه درست: 1سوال 74

±0/1cm

0/5cm0/6cm

75

         
      

گزینه درست: 1سوال 75

a = 8mm = 8 × m = 8 × Gm10 −3 10 −12

V = =a3 (8 × )10 −12 3

= 512 × = 5/12 × G10 −36 10 −34 m3

76

در ابزارهای رقمی (دیجیتال)، دقت اندازه گیری برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که آن ابزار نمایش می دهد و خطای آن

برابر با مثبت و منفی دقت آن ابزار است. بنابراین اندازه نسبت خطای اندازه گیری به دقت اندازه گیری این ابزارها برابر با 1

است.

در ابزارهای مدرج، دقت اندازه گیری برابر با کمینه درجه بندی آن ابزار و خطای آن برابر با مثبت و منفی نصف دقت اندازه گیری

است. پس اندازه خطای اندازه گیری به دقت اندازه گیری این ابزارها برابر با  است.

از توضیحات بالا می توان نتیجه گرفت اندازه نسبت خطای اندازه گیری به دقت اندازه گیری در ابزارهای رقمی، 2 برابر این نسبت

در ابزارهای مدرج است.

گزینه درست: 3سوال 76

1
2

77

دقت اندازه گیری در ابزارهای رقمی دیجیتال، برابر یک واحد از آخرین رقمی است که دستگاه نشان می دهد. بنابراین دقت

وسیله  است. حال باید دقت را به  تبدیل کنیم:

گزینه درست: 4سوال 77

0/1 cm3m3

0/1 c = (0/1 c ) × =m3 m3 ( )1m
100 cm

3
10 −7m3

78

بنابر یک قاعده ی کلی، خطای اندازه گیری وسیله های رقمی (دیجیتال) برابر با مثبت و منفی یک واحد از آخرین رقم قرائت شده

می باشد. دقت داشته باشید که در ابزارهای اندازه گیری با نمایشگر رقمی (دیجیتال)، آخرین رقم سمت راست نتیجه ی

اندازه گیری، اگرچه ما آن را حدس نمی زنیم و توسط دستگاه گزارش می شود، ولی غیرقطعی و مشکوک است.

  :خطای اندازه گیری 

 : تعداد ارقام با معنا

 : رقم غیرقطعی

گزینه درست: 4سوال 78

±0/001mm19/777mm →

5

7

79

نتیجه ی اندازه گیری با  رقم بامعنا گزارش شده زیرا صفر سمت چپ عدد به عنوان رقم بامعنا در نظر گرفته نمی شود و هم چنین

رقم غیرقطعی آن رقم آخر سمت راست یعنی رقم  می باشد.

گزینه درست: 2سوال 79

3

7
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80

 

همان طور که در شکل صورت سؤال مشاهده می شود، کمینه ی مقیاس مدرج شده برابر با  می باشد. در نتیجه، خطای

اندازه گیری آن  است. بنابراین گزارش نتیجه ی اندازه گیری به صورت زیر است:

اما باید توجه داشته باشیم که هر چند گستره ی خطای این دماسنج  است، ولی به  صورت  گرد می شود تا مرتبه

ی خطا و رقم غیرقطعی با یک دیگر یکسان باشند. پس عدد گزارش شده به صورت  خواهد بود و رقم غیرقطعی نیز

4 است.

گزینه درست: 1سوال 80

C50

± × C = ±2/ C
1
2 50 50

C ± 2/ C340 50

±2/ C50± C30

C ± C340 30

81

گزينة «2»

حجم قسمتی از جسم که در گلیسیرین فرو رفته است برابر با مقدار گلیسیرین جابه جا شده می باشد. گلیسیرین جابه جا شده

شامل مقدار گلیسیرین بالا آمده به علاوة مقدار گلیسیرین سرریز شده است:

حال حجم کامل جسم را محاسبه می کنیم:

گزینه درست: 2سوال 81

= +Vجاشده جابھ گلیسیرین Vآمده بالا گلیسیرین Vشده سرریز گلیسیرین

= AΔh +
mشده سرریز گلیسیرین

ρگلیسیرین

= 20 × (22 − 17) + = 100 + 100 = 200c125
1/25

m3

= = = 500cVجسم

mجسم

ρجسم

5000
10 m3

× 100 = × 100 = 40%
Vرفتھ فرو جسم

Vجسم

200
500

82

گزينة «1»

با توجه به رابطة چگالی و مفهوم آن، جرم آلیاژ و حجم آن برحسب جرم و حجم فلزهای  و  برابر است با:

درصد حجم جسم  در آلیاژ برابر است با:

%  درصد حجم جسم 

گزینه درست: 1سوال 82

AB

m = + ⇒ + = mmA mB ρAVA ρBVB

10 + 15 = 910 (1)− →−−−−−−−−−−−−
m=910g

=10 , =15ρA
g

cm3
ρB

g

cm3

VA VB

V = + ⇒ + = 65(2)VA VB VA VB

{ {− →−−
(1),(2) 10 + 15 = 910VA VB

+ = 65VA VB − →−−−
×(−10)

10 + 15 = 910VA VB

−10 − 10 = −650VA VB
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

5 = 260 ⇒ = 52cVB VB m3

B

= = × 100 = × 100 = 80VB

V

52
65

4
5B
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گزينة «1»

فرض می کنیم حجم کل ظرف  باشد که یخ آن را اشغال کرده است. حال اگر 20 درصد از جرم یخ ذوب شود، در این صورت

داریم:

حجم فضای خالی + حجم آب + حجم یخ 

حجم فضای خالی

حجم فضای خالی

 حجم فضای خالی

پس درصد حجم فضای خالی ظرف برابر است با:

 درصد حجم فضای خالی ظرف

گزینه درست: 1سوال 83

V

V =

V = 0/8V + +
mآب

ρآب

− →−−−−−−−−−−−−−−−
=0/2VVشده ذوب یخ

= =mآب mشده ذوب یخ ρیخVشده ذوب یخ

⇒ V = 0/8V + +
0/9×0/2V

1

= 0/02V⇒

= × 100 = 2%
0/02V
V

84

گزينة «1»

با استفاده از رابطة چگالی و داده های نمودار داریم:

چگالی مخلوط برای دو مایع  و  برابر است با:

گزینه درست: 1سوال 84

ρ = = = = 1/5 ⇒ = 1/5 (∗)m
V

− →−−
Vثابت ρA

ρB

mA

mB

75
50 ρA ρB

AB

=ρمخلوط
+ρAVA ρBVB

+VA VB
− →−−−−−−−

=4L, =6LVA VB

(∗)

= ⇒ = 1/2ρمخلوط
1/5 ×4+ ×6ρ

B
ρ
B

4+6
12ρB
10 ρB

85

گزينة «3»

با توجه به رابطة چگالی مخلوط داریم:

 بنابراین جرم طلای به کار رفته برابر است با:

دقت کنید که چون چگالی آلیاژ از میانگین چگالی طلا و نقره پایین تر است لذا نتیجه می گیریم که حجم نقرة به کار رفته در آلیاژ

بیش تر از طلا است پس حجم نقره  بیش تر از حجم طلا می باشد.

گزینه درست: 3سوال 85

= ⇒ =ρمخلوط

+mطلا mنقره

+Vطلا Vنقره
ρمخلوط

+ρطلا Vطلا ρنقره Vنقره

+Vطلا Vنقره

− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
=13/6ρمخلوط

g

cm3

= −1c , =19 , =10Vطلا Vنقره m3 ρطلا
g

cm3
ρنقره

g

cm3

13/6 =
19 +10( +1)Vطلا Vطلا

+ +1Vطلا Vطلا

13/6 × (2 + 1) = 19 + 10 + 10Vطلا Vطلا Vطلا

⇒ 27/2 + 13/6 = 29 + 10Vطلا Vطلا

1/8 = 3/6 ⇒ = 2c ⇒ = 2 + 1 = 3cVطلا Vطلا m3 Vنقره m3

= × = 19 × 2 = 38gm طلا ρطلا Vطلا

1cm3
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گزينة «3»                                  

در ابتدا، چون چگالی جسم A،  درصد بیشتر از چگالی جسم B است، داریم:

اکنون حجم ظاهری هر دو جسم را محاسبه می کنیم:

از طرف دیگر، چون جرم هر دو جسم یکسان است، داریم:

از رابطه های (2) و (3) می توان نتیجه گرفت که استوانة B تو پر و کرة A تو خالی است.

بنابراین، چون استوانة B توپر است، لذا حجم واقعی و ظاهری آن با هم برابر است. در این حالت داریم:

       

در نتیجه حجم واقعی کرة A برابر است با:

اکنون می توانیم حجم حفرة داخل کره A را محاسبه کنیم:

گزینه درست: 3سوال 86

20

= + 0/2 ⇒ = 1/2 (1)ρA ρB ρB ρA ρB

⇒ > (2)
⎧
⎩⎨

= = πvAظاھری VA
4
3 R3

v
= =π ( R)= πBظاھری VB R2 1

2
1
2

R3
VA VB

= ⇒ =mA mB ρAVA ئاقعی ρBVB ئاقعی − →−−−−
=V ‘V ئاقعی

(1)

1/2 =ρBV ‘A ρBV ‘B

⇒ = ⇒ > (3)
6
5 V ‘A V ‘B V ‘B V ‘A

= = πVB V ‘B
1
2 R3

= = × π = πV ‘A
5
6 V ‘B

5
6

1
2 R3 5

12 R3

= − == − ⇒Vحفره VA ظاھری VA واقعی VA V ‘A

= π − π = πVحفره
4
3 R3 5

12 R3 11
12 R3

87

گزینة «2»

ابتدا چگالی آلیاژ را به صورت زیر می یابیم:

 

اکنون حجم  گرم از این آلیاژ را که برابر حجم روغن بیرون ریخته از ظرف است، می یابیم:

در آخر با داشتن حجم روغن و چگالی آن، جرم آن را پیدا می کنیم و به دنبال آن وزنش را می یابیم:

گزینه درست: 2سوال 87

= =ρآلیاژ
m+m

+
m
ρ

طلا

m
ρ

نقره

2m
+

m

19
m

11

= ⇒ρآلیاژ
+m1 m2

+V1 V2

⇒ = =ρآلیاژ
2×19×11
11+19

209
15

g

cm3

380

ρ = ⇒ = ⇒ V = c
m

V

209
15

380
V

300
11 m3

= 0/88 =ρروغن
m

V
− →−−−−−−−−−−−−

=880 =0/88ρروغن
kg

m3

g

cm3
m

300
11

⇒ m = 0/88 × = 24g m = 0/024kg300
11

− →−−
÷1000

W = mg = 0/024 × 10 = 0/24N

88

گزينة «4»

چون حجم آلیاژ در دو حالت یکسان است، لذا اندازة تغییرات حجم آلومینیم در دو آلیاژ برابر با اندازة تغییرات حجم مس در دو

آلیاژ است.

پس تغییر حجم آلومینیم در دو آلیاژ برابر با  است، بنابراین تغییر جرم آلومینیم در دو آلیاژ برابر است با:

گزینه درست: 4سوال 88

Δm = m‘−m = ( + ) − ( + )ρمس V ‘2 ρآلومینیم V ‘1 ρمس V2 ρآلومینیم V1

= ( − ) + ( − )ρمس V ‘2 V2 ρآلومینیم V ‘1 V1

− →−−−−−−−−−−−−−−
=9 , =2/7ρمس

g

cm3
ρآلومینیم

g

cm3

− =−( − )V ‘2 V2 V ‘ 1 V1

Δm = −9( − ) + 2/7( − ) = −6/3( − )V ‘1 V1 V ‘1 V1 V ‘1 V1

−6/3( − ) = 25/2− →−−−−−−−−−−−
Δm=97/2−72=25/2g

V ‘1 V1

⇒ − = 4cV1 V ‘1 m3

4cm3

Δ = ( − ) = 2/7 × 4 = 10/8gmآلومینیم ρآلومینیم V1 V ‘1
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گزینة  «1»                  

با استفاده از تعریف چگالی داریم:

 و

چون حجم ظاهری دو قطعه با هم برابر است اما حجم واقعی فلز  بیش تر از حجم واقعی فلز  است و فقط در یک قطعه فلز

حفره وجود دارد، بنابراین می توان نتیجه گرفت که حفره درون قطعة  قرار دارد و قطعة  توپُر است.

گزینه درست: 1سوال 89

= 2ρA ρB= ⇒ =mA
2
3mB ρAVA

2
3 ρBVB

⇒ 2 = ⇒ = 3ρBVA
2
3 ρBVB VB VA

BA

AB

= 3 ⇒ V = 3(V − ) ⇒ { ⇒ = 2VB VA Vحفره

= VVحفره
2
3

= VVA
1
3

Vحفره

VA

90

گزینة «3»

بررسی مورد نادرست:

د) ستاره های کوتولة سفید بسیار چگال هستند و چگالی آن ها در حدود  است.

به ترتیب نشان  دهندة یکاهای نجومی و سال نوری هستند که یکای آن ها قابل تبدیل بر حسب متر است. و  نکته: 

گزینه درست: 3سوال 90

10 8 kg

m3

AUℓy

91

طبق اطلاعات سؤال، چون  است، در نتیجه مایع B در کف ظرف و مایع C در بالای ظرف قرار می گیرند. برای

مقایسه عمق دو مایع، ابتدا باید حجم ها را مقایسه کنیم.

از آن جایی که حجم استوانه برابر با حاصل ضرب مساحت قاعده در ارتفاع است، داریم:

گزینه درست: 3سوال 91

> >ρ
B

ρ
A

ρ
C

V = ⇒m
ρ

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= =VB
2m
3ρ

2
3
m

ρ

= = 1VC
m

ρ

m

ρ

V = Ah ⇒ h = ⇒ = × = × 1 =
V

A

hB

hC

VB

VC

AC

AB

2
3

m
ρ

1 mρ

2
3

92

ابتدا حجم اولیه اسید و آب و سپس حجم مخلوط همگن آن ها را به دست می آوریم. اختلاف حجم مخلوط و مجموع حجم های

اولیه اسید و آب، کاهش حجمی است که در اثر اختلاط رخ داده است.

:اسید

 :آب

 :مخلوط نهایی

گزینه درست: 3سوال 92

= ⇒ = = = 50cρ1
m1

V1
V1

m1
ρ1

75
1/5

m3

= ⇒ = = = 78cρ2
m2

V2
V2

m2
ρ2

78
1 m3

ρ‘=
m‘

V ‘

⇒ V ‘= = = = 112/5cm‘

ρ‘

75+78
1/36

153
1/36

m3

ΔV = ( + ) − V ‘= (50 + 78) − 112/5V1 V2

= 128 − 112/5 = 15/5cm3
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ابتدا حجم ظاهری کره را به دست می آوریم که برابر با حجم آب جابه جا شده است. 

حجم کل ظرف  است که به اندازه  از آن خالی است و هنگامی که کره در ظرف قرار می گیرد، 

آب از آن سرریز می کند. 

حجم حفره درون کره، برابر با اختلاف حجم ظاهری کره با حجم قسمتی از کره است که توسط  ماده پر شده است.

 حفره  ظاهری حفره 

گزینه درست: 2سوال 93

500cm3500 − 465 = 35cm315cm3

⇒ = 35 + 15 = 50cVکره ظاھری m3

= 50 − = 50 − 35 = 15c420
12 m3− ⇒ Vm

ρ
= VV

94

چون  درصد از حجم ظاهری مکعب را حفره تشکیل داده است، پس حجم واقعی فلز تشکیل دهنده مکعب برابر با  درصد از

حجم ظاهری مکعب است.

   مکعب فلز

 

گزینه درست: 4سوال 94

2080

⇒ = 0/8
mفلز

ρفلز
a3= 0/8VV

⇒ = 0/8 ⇒ a = 5 cm = 0/05m200
2 a3

95

چگالی یک جسم از ویژگی های فیزیکی آن جسم است و در دمای ثابت به حجم و جرم آن بستگی ندارد. با توجه به این نکته،

نمودار چگالی یک ماده معین بر حسب جرم و یا حجم به صورت یک خط افقی خواهد بود.

 

گزینه درست: 3سوال 95

96

اگر جرم آلیاژ را M و حجم آن را V در نظر بگیریم، داریم:

گزینه درست: 1سوال 96

= M = M ⇒ = MmB
75
100

3
4 mA

1
4

= V = V ⇒ = VVA
80
100

4
5 VB

1
5

= × ⇒ = × = = 3/2 ⇒ ρ = 3/2
ρ

ρA

M
mA

VA

V

ρ

ρA

M
M

4

4V
5

V

16
5 ρA
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گزينة «2»          

ابتدا حجم حفرة هر یک از مکعب ها را می یابیم:

حجم واقعی مکعب اول

حجم واقعی مکعب- حجم مکعب= حجم حفره

حجم واقعی مکعب دوم

 حجم واقعی مکعب- حجم مکعب= حجم حفره

گزینه درست: 2سوال 97

= = = = 800cm
ρ

4kg

5
g

cm3

4000g

5
g

cm3

m3

= c − 800c(10) 3
m3 m3

= 1000 − 800 = 200cm3

= = = = 600cm
ρ

3kg

5
g

cm3

3× g10 3

5
g

cm3

m3

= c − 600(10) 3 m3

= 1000 − 600 = 400cm3

= = = حجم حفره مکعب اول0/5
حجم حفره مکعب دوم

200cm3

400cm3
1
2

98

گزينة «1»                  

با توجه به رابطة چگالی داریم:

چون شعاع کره ها یکسان است و حجم ماده به کار رفته در کرة  B سه برابر حجم ماده به کار رفته در کرة A  است، اگر کرة  B را

توپُر فرض کنیم، در این صورت کرة  A الزاماً دارای حفره است. حالت دیگر این است که هر دو کره می توانند دارای حفره باشند

که یک حالت خاص می باشد که با توجه به این حالت نیز کرةA   الزاماً دارای حفره خواهد شد. پس گزینة «1» تحت هر

شرایطی الزاماً درست است.

گزینه درست: 1سوال 98

= =mA mB − →−−−
m=ρV

ρAVA ρBVB − →−−−−−−
=2/7ρ

B

g

cm3

=8/1ρA
g

cm3

8/1 = 2/7 ⇒ = 3VA VB VB VA

99

گزينة «1»

فقط گزارة (ب) درست است. حال به بررسی دلیل نادرستی گزاره های دیگر می پردازیم:

الف) چون چگالی بنزین کمتر از چگالی آب است، لذا در هنگام آتش سوزی بنزین نباید روی آن آب پاشید زیرا بنزین روی آب

قرار می گیرد و آب عملاً در خاموش کردن بنزین بی اثر است.

پ) هنگامی که چند مایع مختلف را که با هم مخلوط نمی شوند، در یک ظرف می ریزیم، مایعی که چگالی کمتری نسبت به بقیه

مایع ها دارد، بالاتر از همه قرار می گیرد.

ت) با محاسبة چگالی جسمی ناشناخته نمی توان جنس آن را تعیین کرد ممکن است داخل جسم ناخالصی داشته باشیم و یا

ممکن است چگالی یک آلیاژ با جسمی دیگر برابر شود و ما را به اشتباه بیندازد.

گزینه درست: 1سوال 99

100

گزينة «4»

ابتدا با توجه به رابطة چگالی، حجم فلز به کار رفته در مکعب را می یابیم:

حال با توجه به طول ضلع مکعب حجم ظاهری آن را می یابیم:

بنابراین حجم حفره برابر است با:

 حجم حفره

در انتها درصد حجم حفره برابر است با:

درصد حجم حفره

گزینه درست: 4سوال 100

ρ = 8 = ⇒ V = 500cm

V
− →−−−−−−−

ρ=8
g

cm3

m=4kg=4000g 4000
V

m3

V ‘= = = 1000ca3 (10) 3 m3

= V ‘−V = 1000 − 500 = 500cm3

= × 100 = × 100 = حفره50% حجم
V ‘

500
1000



3/26/24, 5:39 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1098694&title=1+فصل&type=false&random=false 25/27

101

گزينة «2»

هنگامی که قطعة فلزی توپُر را داخل ظرف می اندازیم، حجم کل الکل بیرون ریخته شده از ظرف برابر با حجم قطعه فلز است. در

نتیجه داریم:

حال با استفاده مجدد از رابطة چگالی داریم:

گزینه درست: 2سوال 101

= =Vفلز Vسرریزشده الکل

mسرریزشده الکل

ρالکل

− →−−−−−−−−−
=0/8ρالکل

g

cm3

=640gmسرریزشده الکل

= = = 800c = 8 ×Vفلز Vسرریزشده الکل
640
0/8

m3 10 −4m3

=ρفلز

mفلز

Vفلز
− →−−−−−−−−

=800cVفلز m3

=4kg=4000gmفلز

= = 5 = 5000ρفلز
4000
800

g

cm3

kg

m3

102

گزينة «3»                                            

با توجه به نمودار، برای حجم یکسان از دو مایع داریم:

از طرف دیگر، چگالی مخلوط دو مایع برابر است با:

مخلوط

مخلوط

مخلوط مخلوط

گزینه درست: 3سوال 102

= =VA VB − →−−
V =

m
ρ

mA

ρA

mB

ρB
− →−−−−

=1 kgmB

=3kgmA

= ⇒ = 33
ρA

1
ρB

ρ
A

ρ
B

=
+mA mB

+VA VB
− →−−−−−−

= =mmA mB

V =
m

ρ

ρ

=
2m
+

m
ρA

m
ρB

− →−−−
=3ρA ρB

ρ

=
3
2 ρB= = ⇒ ρ

2

+
1

3ρB

1
ρB

6ρB
1+3ρ

103

گزينة «1»                                                    

می دانیم مایعی که چگالی آن بیشتر است در پایین ظرف قرار می گیرد. بنابراین، برای مقایسة چگالی 3 مایع، باید واحد های

آنها را یکسان کنیم. به همین منظور همة واحد ها را به  تبدیل می کنیم:

می بینیم  است. بنابراین، مایع C در ته ظرف و مایع B، بین A و C قرار می گیرد.

گزینه درست: 1سوال 103

kg

m3

=ρA
mA

VA
− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−

=80m =80×VA m3 ( )10 −3 3
m3

=2000μg=2000× × kgmA 10 −6 10 −3

=ρA
2000× ×10 −6 10 −3

80×( )10 −3 3

kg

m3

⇒ = = 25ρA
2×10 −6

8×10 −8

kg

m3

= =ρB
mB

VB
− →−−−−−−−−−−−−−−−

=40μL=40× ×VB 10 −6 10 −3m3

=50mg=50× × kgmB 10 −3 10 −3

ρB
50× ×10 −3 10 −3

40× ×10 −6 10 −3

= 1/25 × ⇒ = 125010 3 kg

m3 ρB
kg

m3

= × × = 2000ρC
2Mg/

m3

g10 6 /

1Mg/

1 kg

g10 3/

kg

m3

> >ρC ρB ρA
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گزینة  «4»

برای محاسبة چگالی گلوله فلزی، چون جرم آن معلوم است، باید حجم آن را بیابیم. با توجه به این که حجم مایع های بیرون

ریخته از ظرف ها برابر حجم گلوله فلزی است، می توان نوشت:

V=آب  بیرون ریخته  V= فلز = الکل بیرون ریخته

اکنون م یتوان چگالی گلوله را به دست آورد:

 فلز 

گزینه درست: 3سوال 104

= 20 p v − p v = آب20 m−m الکل − →−−
m=pv

آب آب الکل الکل
v =v =v

=1 ,p =0/8p آب
g

cm3
الکل

g

cm3

1 × − 0/8 × = 20 ⇒ 0/2V = 20 ⇒ V = 100cV فلز V فلز فلز m3

=pفلز
m فلز

V فلز
− →−−−−−−−−−
V =100 cفلز m3

m =160gفلز

p = = 1/6 p = 1/6 فلز×
160g

100cm3

g

cm3 − →−−−−−−
1c = Lm3 10 −3

1g= kg10 −3

فلز
kg10 −3

L10 −3

⇒ p = فلز1/6 kg

L

= 1/6 kg

L
ρ⇒

105

ابتدا حجم مایع بیرون ریخته شده را محاسبه می کنیم.

حجم ظاهری کره با حجم مایع بیرون ریخته شده از ظرف برابر است.

حالا حجم فلز به کار رفته در کره را از رابطة چگالی محاسبه می کنیم.

گزینه درست: 3سوال 105

= = = 15cVمایع

mمایع

ρمایع

60
4 m3

V 15 کره= cm3ظاھری

= = = 12/5cVفلز
mفلز

ρفلز

100
8 m3

= − = 15 − 12/5 = 2/5cVحفره Vکره ظاھری Vفلز m3

106

گزينة «2»                         

موارد (پ) و (ث) درست هستند. حال به بررسی موارد نادرست می پردازیم:

الف) با خارج شدن گاز درون نوشابة گازدار، حجم مایع اندکی کاهش می یابد و در نتیجه با ثابت ماندن جرم چگالی آن افزایش

می یابد.

ب) چگالی آلیاژ فلزات از کمترین چگالی فلز تشکیل دهندة آلیاژ بیشتر و از بیشترین چگالی فلز تشکیل دهندة آلیاژ کمتر است.

ت) پرتقال با پوست چگالی کمتری نسبت به پرتقال پوست کنده دارد، لذا پرتقال با پوست روی آب شناور می ماند در حالی که

پرتقال پوست کنده به درون آب فرو می رود.

گزینه درست: 2سوال 106

107

گزینة «1»                 

با توجه به رابطة چگالی ابتدا چگالی مادة B را می یابیم:

حال چگالی فلز A برابر است با:

حال جرم مکعب A را می یابیم:

گزینه درست: 1سوال 107

= = = 8ρB
mB

VB

256

×3×84
3

g

cm3

= − 2 = = 10ρB ρA − →−−
=8ρB

ρA
g

cm3

= = 10 × 8 = 80gmA ρAVA
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گزینة «4»

ابتدا باید چگالی مایع ها را محاسبه کنیم و باید دقت کنیم که مایع با چگالی بیش تر پایین تر قرار می گیرد.

گزینه درست: 4سوال 108

> >

= 2A × = Ah ⇒ = =VC
h

2
ρC

m

VC

m

Ah

= A × h = ⇒ = =VD
1
2

Ah

2
ρD

m

Ah

2

2m
Ah

= 2h × A = 2Ah ⇒ =VE ρE
m

2Ah

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

ρD ρC ρE
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گزینة «4»

شیب نمودار جرم برحسب حجم برابر چگالی مایع است. بنابراین داریم:

جرم مایع داخل ظرف برابر است با:

گزینه درست: 4سوال 109

ρ = = = =Δm

ΔV

250−200
0/04×10 3

50
40

5
4

g

cm3

m = ρV = × π h
5
4 R2 − →−−−−−−−

h=24 cm , π=3

R=10 cm

m = × 3 × 100 × 24 = 9000g = 9kg5
4

110

گزينه «2»               

چگالی آلیاژ برابر است با:

با توجه به حجم استوانه و مخروط داریم:

پس داریم:

گزینه درست: 2سوال 110

=ρآلیاژ
+ρ1 V1 ρ2V2

+V1 V2

= π h = π × = πVمخروط
1
3 R2 1

3 R2 R

2
1
6 R3

= π h = π × R = πVاستوانھ R2 R2 R3

= = ρρآلیاژ
ρ( π )+ ρπ

1
6

R3 2
3

R3

π +π
1
6

R3 R3

+
1
6

2
3

+11
6

⇒ = ρρآلیاژ
5
7


