


3/26/24, 5:47 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1098858&title=فصل+دو&type=false&random=false 1/25

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟1

الف) حالت پلاسمای ماده اغلب در دماهای خیلی بالا به وجود می آید.

ب) شیشه یک جامد بی شکل است.

پ) نظم و تقارن مولکول های مایع مانند نظم و تقارن مولکول های جامدهای بلورین است.

ت) اندازه مولکول های گاز خیلی کم تر از فاصله میانگین مولکول های آن است.

(11(22(33(44

کدام گزینه درست است؟2

در دما و فشار معین، ظرفیت گرمایی یک ماده کمیتی مستقل از جرم آن است.1)
مولکول های آب در حالت فیزیکی مایع و گاز بر خلاف حالت جامد، پیوسته در جنب وجوش هستند.2)
دمای یک نمونه گاز معیاری از میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات است.3)

(4
در ساختار مولکول های چربی، پیوندهای دوگانه بیشتری نسبت به ساختار مولکول های روغن وجود داشته

و واکنش پذیری بیشتری دارد.

کدام گزینه در مورد ویژگی های مواد، نادرست است؟3

فاصله ذرات سازنده مایعات و جامدات، تقریباً با یکدیگر برابر و در حدود یک آنگستروم است.1)
اکسید آلومینیم وقتی به صورت یک نانولایه باشد، مانند یک عایق الکتریکی عمل می کند.2)

ابعاد هسته اتم کربن، در حدود  و قطر اتم کربن در حدود  است.3)
حرکت  کاتوره  ای و نامنظم ذرات را حرکت براونی  می  نامند.4)

mm10 −12mm10 −7

چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟4

الف) فاصله ذرات سازنده مایع و جامد، تقریباً یکسان و در حدود ده آنگستروم است.

ب) وقتی مایعی را به آهستگی سرد کنیم، اغلب جامد بلورین تشکیل می شود.

ج) تغییر رنگ آب در اثر اضافه شدن کمی جوهر به آب، به حرکت مولکول های جوهر مربوط می شود.

د) در شرایط معمولی، فاصله میانگین مولکول های هوا در حدود 1 تا 3 آنگستروم است.

(14(23
(32(41

چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟5

الف) اندازه اتم ها حدود یک تا چند انگستروم است.

ب) حالت یک ماده تنها به چگونگی حرکت ذره های سازنده ماده بستگی دارد.

پ) پدیده پخش تنها در گازها رخ می دهد.

ت) ذرات جسم جامد (در فواصل مولکولی) به یکدیگر نیروی الکتریکی وارد می کنند.

(11(22

(33(44

آهن، شیشه، الماس و یخ به ترتیب از راست به چپ جزو کدام دسته از جامدها هستند؟6

بلورین، بی شکل، بی شکل، بلورین2)بلورین، بلورین، بی شکل، بی شکل1)

بلورین، بی شکل، بلورین، بی شکل4)بلورین، بی شکل، بلورین، بلورین3)

Alborz
Typewriter
حالت های ماده
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چند مورد از عبارت های زیر درست است؟7

آ) با افزایش سطح مایع، آهنگ تبخیر سطحی افزایش می یابد.

ب) با افزایش فشار وارد بر سطح مایع، آهنگ تبخیر سطحی کند می شود.

پ) تا پیش از رسیدن مایع به نقطه جوش، تبخیر از سطح مایع رخ نمی دهد.

43)32)21)صفر1)

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟8

الف) ذرات دود در درون یک ظرف در یک مسیر مستقیم حرکت می کنند.

ب) مولکول های هوا به صورت کاتوره ای در حرکت اند.

پ) پخش شدن بوی عطر در هوا به دلیل برخورد مولکول های هوا به مولکول های عطر است.

ت) پدیده پخش در گازها سریع تر از مایع ها رخ می دهد.

(11(22(33(44

با توجه به شکل روبه رو، چه تعداد از موارد زیر، نادرست اند؟9

الف) به حرکت کاتوره ای ذرات دود، حرکت براونی می گویند.

ب) ذره های دود برخوردهای زیادی با یکدیگر دارند.

پ) حرکت براونی ناشی از حرکت کاتوره ای و نامنظم مولکول های هوا است.

صفر1)
(21

(32
(43

آلومینیم، ……… جریان الکتریکی و آلومینیم اکسید در مقیاس معمولی، ……… و آلومینیم اکسید در مقیاس نانو،10

……… جریان الکتریکی است.

رسانای خوب - رسانا - عایق2)رسانای خوب - عایق – رسانای 1)

عایق خوب - عایق - رسانای4)عایق خوب - رسانا – عایق3)

شکل زیر شکار یک حشره توسط ماهی را نشان می دهد، کدام ویژگی فیزیکی آب این امکان را به ماهی می دهد؟11

پدیده پخش1)

حرکت براونی2)
نیروی هم چسبی3)
نیروی دگرچسبی4)

 

کدام یک از گزینه های زیر نادرست است؟12

(1
حالت یک ماده به چگونگی حرکت ذره های تشکیل دهنده ی آن و نیز اندازه ی نیروی بین آن ها بستگی

دارد.
شیشه جزء جامدهای بی شکل و یخ جزء جامدهای بلورین است.  2)

فاصله ی ذرات سازنده ی مایع و جامد تقریباً یکسان است.3)
نیروی کشسانی بین ذرات جسم جامد، آن ها را کنار یکدیگر نگه می دارد.4)
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ذرات جسم جامد به سبب نیروهای ..................... که به یکدیگر وارد می کنند، درکنار یکدیگر می مانند و13

.................. یک آمورف است.

مغناطیسی _ شیشه2)مغناطیسی _ یخ1)
الکتریکی _ یخ4)الکتریکی _ شیشه3)

کدام یک از گزینه های زیر در مورد جامدهای بی شکل صحیح است؟14

مولکول ها به صورت نامنظم و فشرده کنار هم قرار دارند و به آسانی نسبت به هم جابه جا می شوند.1)
مولکول های اطراف یک مولکول مشخص مرتباً جابه جا می شوند و شکل نامنظم به وجود می آورند.2)

مولکول ها در طرح های منظمی قرار دارند.3)
مولکول ها در طرح منظمی قرار ندارند و در برخی موارد از سرد شدن سریع مایع به دست می آیند.  4)

چه تعداد از گزاره های زیر در مورد شکل زیر درست است؟15

الف) هرچه لوله را بیشتر در ظرف فرو ببریم، ارتفاع مایع درون لوله بیشتر می شود.

ب) اگر به آب موجود در ظرف ناخالصی مانند نمک اضافه کنیم، ارتفاع مایع در لوله افزایش می یابد.

پ) اگر همین آزمایش را در سطح کره ماه انجام دهیم ارتفاع مایع نسبت به این حالت کاهش می یابد.

ت) افزایش دمای مایع باعث کاهش ارتفاع مایع درون لوله می شود.

 

(11(22(33(44

در صورتی که چند قطره از مایعی را بر روی سطح یک شیشه خشک و تمیز بریزیم، مایع به شکل زیر بر روی سطح16

شیشه قرار می  گیرد. در صورتی که لوله مویینی از جنس این شیشه را در داخل ظرفی دارای همین مایع قرار دهیم،

سطح مایع در لوله . . . از سطح آزاد آن در ظرف است و با افزایش قطر داخلی لوله مویین، سطح مایع در لوله . . .

می آید.

پا�ن تر - بالاتر2)پا�ن تر - پا�ن تر1)
بالاتر- بالاتر4)بالاتر- پا�ن تر3)

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟17

آ) کشش سطحی، ناشی از هم چسبی مولکول های سطح مایع است.

ب) پدیده پخش فقط در گازها مشاهده می شود.

پ) نیروی دگر چسبی به سبب تماس دو ماده یکسان با یکدیگر و از نوع نیروی جاذبه است.

ت) سطح جیوه در لوله مویین، برآمده است و ارتفاع جیوه درون لوله، بالاتر از سطح جیوه درون ظرف قرار دارد.

(11(22(33(44

Alborz
Typewriter
نیروهای بین مولکولی
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مطابق آزمایش شکل زیر قطره های روغن با دو دمای متفاوت از دهانه قطره چکان خارج می شوند. با افزایش دما18

نیروی هم چسبی مولکول های مایع ................... می یابد و در شکل ..................... دمای روغن پایین تر است.

کاهش، الف1)
افزایش، ب2)

کاهش، ب3)
افزایش، الف4)

چه تعداد از گزاره های زیر درست است؟19

الف) ذرات جسم جامد در مکان های معین نسبت به یکدیگر قرار دارند و در اطراف این مکان ها، نوسان های

کوچکی دارند.

ب) دلیل پخش ذرات جوهر در آب، حرکت های کاتوره ای مولکول های جوهر است.

پ) تشکیل حباب های آب و صابون نمونه ای از وجود کشش سطحی است.

ت) افزایش دما سبب افزایش نیروی هم چسبی بین مولکول های مایع می شود.

ث) تغییر قطر لوله مویین در اندازه نیروی دگرچسبی بین مولکول های مایع و لوله مویین، بی تأثیر است.

(11(22(33(44

یک ظرف شیشه  ای را به طور کامل روغن اندود کرده و از آب پر می کنیم و سپس سطح داخلی یک لوله مویین را نیز20

روغن اندود کرده و داخل ظرف شیشه ای فرو می بریم. کدام شکل نحوه قرار گرفتن آب درون ظرف شیشه ای و لوله

مویین را به درستی نشان می دهد؟

(1(2(3(4

در کدام  یک از گزینه های زیر، افزایش کمیت اول، افزایش کمیت دوم را در پی خواهد داشت؟21

دما – کشش سطحی 1)
طول لوله مو�ن که در داخل مایع قرار دارد– ارتفاع ستون آب بالا رفته از آن  2)
قطر داخلی لوله مو�ن – ارتفاع ستون جیوه بالا رفته از آن 3)
فاصله بین مولکولی – بزرگی نیروی جاذبه برای برگشت به حالت تعادل (در همه فواصل)4)

عامل نگه دارنده سوزن فولادي كوچك روي آب نيروي … و ماهيت آن نيرو … است.22

اصطكاك – الكتريكي2)كشش سطحي – گرانشي1)
اصطكاك – گرانشي4)كشش سطحي – الكتريكي3)

سطح داخلی لوله شیشه ای مویینی را که دو انتهای آن باز است دوداندود می کنیم و به طور عمودی تا نیمه وارد23

ظرف آب می کنیم. سطح آب درون لوله ……… از سطح آب درون ظرف قرار می گیرد و سطح آب در لوله به صورت

……… درمی آید.

پا�ن تر، برآمده2)پا�ن تر، فرورفته1)
بالاتر، برآمده4)بالاتر، فرورفته3)
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اگر فقط سطح داخلی یک لوله مویین را چرب کنیم، آنگاه با قرار دادن لوله مویین در ظرفی پر از آب، کدام وضعیت24

رخ می دهد؟

(1(2

(3(4

دو لوله   ی مویین یکسان، یکی را در ظرف حاوی آب و دیگری را در ظرف حاوی جیوه قرار می دهیم. اختلاف سطح25

و اختلاف سطح بین جیوه در ظرف و لوله ی مویین است. اگر این دو ظرف را بین آب در ظرف و لوله ی مویین 

از محیطی با فشار به محیطی با فشار انتقال دهیم،  ............................ و 

. ...............................

 کاهش می یابد- کاهش می یابد2)کاهش می یابد- افزایش می یابد1)
افزایش می یابد- کاهش می یابد4)ثابت می ماند- ثابت می ماند3)

h1h2

1 atm5 atmh1h2

مطابق شکل زیر، در دو ظرف مشابه حجم یکسانی از مایع A و مایع B می ریزیم. می دانیم که در مایع A نیروی26

هم چسبی بزرگ تر از نیروی چسبندگی بین مایع A و لوله ی مویین شیشه ای است و در مایع B نیروی هم چسبی

کوچک تر از نیروی چسبندگی بین مایع B و لوله ی مویین شیشه ای است. دو لوله ی مویین را در ظرف A و دو

لوله ی مویین دیگر را در ظرف B قرار می دهیم. اگر قطر لوله های مشابه (1) و (3) بزرگ تر از قطر لوله های مشابه (2)

و (4) باشد و ارتفاع سطح مایع در لوله های مویین (h) را از کف ظرف اندازه بگیریم، کدام گزینه صحیح است؟

(1

(2

(3

(4

> > >h1 h2 h3 h4

> > >h4 h3 h1 h2

> > >h2 h1 h3 h4

> > >h2 h4 h1 h3

یک لوله ی مویین شیشه ای تمیز را داخل ظرف محتوی یک مایع قرار می دهیم و سطح مایع داخل آن مطابق شکل27

زیر می شود. کدام عبارت صحیح است؟

مایع داخل ظرف، جیوه است.1)
اگر قطر لوله کمتر شود، ارتفاع مایع آن کاهش می یابد.2)

(3
با افزایش عمق فرو رفتن لوله در مایع، ارتفاع مایع در لوله ی مو�ن

تغ�ری نمی کند.

(4
نیروی هم چسبی بین مولکول های مایع بیشتر از نیروی دگرچسبی بین

مولکول های مایع و شیشه است.

 

چه تعداد از عبارت های زیر صحیح است؟28

الف) نیروهای بین مولکولی بلندبرد هستند.

ب) قطره ی جیوه بر روی ظرف شیشه ای به صورت کروی درمی آید که به دلیل کشش سطحی می باشد.

پ) قطره هایی که آزادانه سقوط می کنند تقریباً کروی اند که به دلیل نیروی گرانشی بین مولکول های مایع می باشد.

ت) در لوله ی مویین آب تا آن جا بالا می رود که وزن ستون آبی که بالاتر از سطح آب درون ظرف قرار می گیرد با

نیروی دگرچسبی بین مولکول های آب و سطح داخلی لوله برابر شود.

صفر4)33)22)11)
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چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟29

الف) فاصله ی مولکول ها در حالت جامد بسیار کم تر از حالت مایع است.                            

ب) پدیده ی پخش تنها در گازها مشاهده می شود.

پ) شیشه یک جامد بی شکل است که مولکول های  آن در طرح منظمی کنار هم قرار ندارند.

ت) نیروی چسبندگی سطحی مایعات باعث تشکیل قطرات آن ها می شود.

(12(23(31(44

کدام گزینه از نظر نوع نیروهای بین مولکولی با سایر گزینه ها متفاوت است؟30

قطره ای شدن جیوه روی سطح شیشه2)نشستن حشره روی سطح آب1)

قطره های کروی آب در حال سقوط آزاد4)تشکیل حباب های کروی آب و صابون3)

در آزمایش بررسی اثر مویینگی، سطح داخلی یک لوله مویین را کاملاً چرب و سطح خارجی آن را خشک می کنیم و31

در ظرف پر از آبی که سطح داخلی آن چرب شده است قرار می دهیم. کدام گزینه نحوه قرارگیری آب داخل ظرف و

لوله مویین را به درستی نشان می دهد؟ (انحنای سطوح با بزرگ نمایی رسم شده است.)

(1

  

(2

  

(3

  

(4

  

سطح داخلی یک لوله مویین شیشه ای را چرب کرده و آن را به طور عمودی درون یک ظرف آب قرار می دهیم. در32

مورد وضعیت آب داخل این لوله کدام گزینه نادرست است؟

سطح آب در لوله پا�ن تر از سطح آب درون ظرف قرار می گیرد و به صورت برآمده خواهد بود.1)
نیروی هم چسبی بین مولکول های آب از نیروی دگرچسبی بین آب و شیشه چرب شده، بیش تر است.2)
هر چه لوله باریک تر باشد، اختلاف سطح آب لوله و سطح آب داخل ظرف بیش تر خواهد شد.3)

هر چه لوله را بیش تر در آب فرو ببریم اختلاف سطح آب لوله و سطح آب داخل ظرف بیش تر خواهد شد.4)

مایعی در دمای اولیه  در اختیار داریم و هنگامی که آن را روی یک سطح شیشه ای می ریزیم، مایع به صورت33

قطره ای باقی خواهد ماند. اگر دمای مایع را به  برسانیم و  باشد، در این حالت ...

2)نیروی گرانش زمین، مایع را تخت تر خواهد کرد.  1)
نیروی جاذبه ای که مایع به مولکول های شیشه وارد

می کند، الزاماً کاهش می یابد.

(3
ممکن است مایع، دیگر به صورت قطره ای روی شیشه

باقی نماند.
(4

نیروی دگرچسبی افزایش یافته و نیروی هم چسبی

ثابت و بی تغ�ر باقی می ماند.

θ1

θ2>θ2 θ1

مطابق شکل، دو لوله مویین شیشه ای تمیز را که قطر اولی دو برابر قطر دومی می باشد مطابق شکل وارد ظرف آبی34

می نماییم. اگر ارتفاع آب درون لوله اول  و ارتفاع آب درون لوله دوم  باشد، کدام گزینه در مورد مقایسه

ارتفاع آب در دو لوله صحیح است؟

(1

(2

(3

نمی توان اظهارنظر قطعی کرد.4)

 

h1h2

>h1 h2

>h2 h1

=h1 h2
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شکل های زیر، خروج قطره های روغن را با دماهای متفاوت از دهانه دو قطره چکان نشان می دهند. اگر دمای35

قطره های روغن در شکل (۱) را با  و در شکل (۲) را با  نشان دهیم کدام گزینه صحیح است؟  و  هر دو

برحسب درجه سلسیوس هستند.)

(1
، نیروی هم چسبی بین مولکول های روغن در شکل (۲) 

نیروی هم چسبی بین مولکول های روغن در شک ل (۱)

(2
، نیروی هم چسبی بین مولکول های روغن در شکل (۲) 

نیروی هم چسبی بین مولکول های روغن در شکل (۱)

(3
، نیروی هم چسبی بین مولکول های روغن در شکل (۲) 

نیروی هم چسبی بین مولکول های روغن در شکل (۱)  

(4
، نیروی هم چسبی بین مولکول های روغن در شکل (۲) 

نیروی هم چسبی بین مولکول های روغن در شکل (۱)

 

T1T2)T1T2

>T1 T2>

<T1 T2>

>T1 T2<

<T1 T2<

اگر جداره ی داخلی یک لوله ی مویین را چرب کنیم و لوله را به داخل ظرف پر از آبی فرو ببریم، سطح آب در لوله ی36

مویین دارای …

 برآمدگی خواهد بود و سطح آن نسبت به سطح آب در ظرف پا�ن تر است.1)
 فرورفتگی خواهد بود و سطح آن نسبت به سطح آب در ظرف بالاتر است.2)
 برآمدگی خواهد بود و سطح آن نسبت به سطح آب در ظرف بالاتر است.3)

 فرورفتگی خواهد بود و سطح آن نسبت به سطح آب در ظرف پا�ن تر است.4)

در سه ظرف با مساحت کف یکسان به مقدار 1 لیتر آب ریخته ایم. کدام گزینه فشار وارد از طرف مایع به کف37

ظرف  ها و همچنین نیروی وارد از طرف هر ظرف به سطح زیرین آن را به درستی با هم مقایسه می کند؟ (از جرم

ظرف ها صرف نظر می کنیم.)

 و 1)

 و 2)
 و 3)

 و 4)

= =P1 P2 P3> >F3 F2 F1

= =P1 P2 P3= =F1 F2 F3

> >P3 P1 P2= =F1 F2 F3

> >P3 P1 P2> >F3 F1 F2

کدام یک از عبارت های زیر صحیح است؟38

قرار گرفتن سوزن بر روی سطح آب به دلیل وجود نیروی دگرچسبی بین مولکول های آب است.1)

نیروی جاذبۀ بین مولکول های مایع در فواصل خیلی نزدیک باعث تراکم ناپذیری مایع می شود.2)

(3
هرگاه مایعی در تماس با جامدی  باشد، اگر نیروی هم چسبی بین مولکول های مایع از نیروی دگرچسبی بین

مولکول های مایع و جامد بیش تر باشد، مایع جامد را تر می کند.
علت تشکیل حباب های صابون، نیروی کشش سطحی است.4)

درون یک ظرف استوانه ای که مساحت قاعده آن  و روی یک سطح افقی قرار دارد، مقدار  آب وجود39

دارد. اگر بر روی آب  نفت بریزیم،بعد از تعادل فشار کل در کف ظرف چند میلی متر جیوه خواهد شد؟

(1   (2    (3  (4

5cm220cm3

8/75cm3

( = 76cmHg , = 13/5 , = 1 , = 0/8 , g = 10 )P0 ρجیوه
g

cm3 ρآب
g

cm3 ρنفت
g

cm3
N
kg

8008076/4764

Alborz
Typewriter
فشار در شاره ها
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در شکل زیر مساحت درپوش  است. نیروی وارد بر درپوش از طرف آب چند نیو تون است؟40

 آب جیوه گاز

(12/32
(231/32
(329/16
(432/8

4cm2

= 1 )g

cm3= 13/5 , ρ
g

cm3= 70cmHg , ρ(g = 10 , PN
kg

در شکل مقابل، طول قسمتی از لوله که بیرون از جیوه قرار دارد  متر است. اگر زاویه لوله از راستای قائم را 417

درجه کاهش دهیم، نیرویی که از طرف جیوه بر انتهای بسته لوله وارد می شود، چند نیوتون و به چه صورت تغییر

، ، چگالی جیوه13/6 گرم بر سانتی متر مکعب، سطح مقطع انتهای لوله  می کند؟ (فشار هوا در محل 

 و  است.)

6/8 ، کاهش1)
6/8 ، افزایش2)
27/2 ، کاهش3)
27/2 ، افزایش4)

0/5

75cmHg10cm2

sin = cos53 = 0/637
∘

g = 10 N
kg

فشار کل در عمق  از مایعی ساکن به چگالی  برابر با  است. اگر در نقطه ای به عمق  فشار کل42

، 40 درصد افزایش یابد، در این صورت فشار هوای محیط چند کیلوپاسکال است؟  نسبت به عمق 

(1102/6(298/8(395/6(4403/2

h950 kg

m3114kPa4h

h(g = 10 )N

kg

در ظرف شکل روبه رو، چند سانتی متر مکعب مایع داخل ظرف بریزیم تا بعد از ایجاد تعادل، اندازه نیروی وارد بر43

کف ظرف از طرف مایع 25 درصد بیشتر از اندازه نیروی وارد بر سطح افقی از طرف ظرف باشد؟ (از جرم ظرف

صرف نظر شود.)

(11000(21200
(31500(41800

            

H = 20Cm

A = 50Cm2
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در شکل زیر سطح مقطع لوله در سمت راست دو برابر سطح مقطع سمت چپ است. در این حالت اگر فشار گاز44

داخل مخزن  کاهش یابد، ارتفاع جیوه در طرف چپ لوله چند سانتی متر تغییر می کند؟

(11

(22
(31/5
(43

4080Pa

( = 13/6 , = 0/8 )ρجیوه
g

cm3 ρروغن
g

cm3

مقداری آب و جیوه درون لوله  شکل زیر به حال تعادل قرار دارند، اگر سطح مقطع سمت راست لوله  شکل45

چهار برابر سطح مقطع سمت چپ لوله باشد، با اضافه کردن آب حداکثر ارتفاع جیوه از کف لوله در طرف راست

چند سانتی متر است؟ 

(1

(2

(3

(4

 

UU

( = 13/5 , = 1 )ρجیوه
g

cm3 ρآب
g

cm3

10/4

10/6

10/8

10/2

در شکل زیر دو لوله وارون داخل مایعی قرار دارند. اگر اندازه نیروی وارد بر انتهای لوله (2) از طرف مایع،  برابر46

اندازه نیروی وارد بر انتهای لوله (1) از طرف مایع باشد، در این صورت  چند سانتی متر است؟ (مساحت انتهای

( لوله (1) دو برابر مساحت انتهای لوله (2) است، 

(134
(240

(356
(466

 

5
4

h1

= Pa, = 12 , g = 10P0 10 5 ρمایع
g

cm3
N

kg

در شکل زیر، ظرف از دو قسمت استوانه ای تشکیل شده است که سطح مقطع استوانه ها  و  است.47

اندازه نیرویی که از طرف مایع ها بر کف ظرف وارد می شود، چند نیوتون است؟ (چگالی روغن و آب به ترتیب

،  است.)  و 

(15/4(26/6

(36(47

 

10 cm250 cm2

0/8 g

cm31 g

cm3g = 10 N
kg
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دو ظرف استوانه ای که در یکی آب و دیگری جیوه قرار دارد، به وسیله لوله بسیار باریکی با حجم ناچیز به یکدیگر48

مربوط و در حال تعادل هستند. اگر شیر رابط بین دو ظرف باز شود، پس از برقراری تعادل، سطح جیوه در لوله

سمت راست چند سانتی متر پایین می آید؟

(12/5

(25
(312/5
(47/5

 

اگر در آزمایش توریچلی نشان داده شده در شکل زیر، به جای جیوه از مایعی به چگالی  استفاده کنیم، فاصله49

سطح آزاد مایع در لوله و ظرف نسبت به حالتی که در آن جیوه است، چند درصد افزایش می یابد؟ (لوله آزمایش

( به اندازه کافی بلند است، بعد از تعویض مایع، در انتهای لوله همچنان خلأ است و 

(130
(242
(360

(470

 

8 g

cm3

= 13/6ρ
g

cm3

در شكل زیر، وزن و اصطكاك پيستون ناچيز است. وزنه چند كيلوگرمي را به آرامي روي پيستون قرار دهيم تا در50

حالت تعادل، اختلاف ارتفاع بين دو سطح جيوه در لوله به 5/7 سانتي متر برسد؟

، چگالي جيوه  است و قطر مقطع لوله  شکل در تمام طول ، مساحت قاعده پيستون  )

آن یکسان است.)

(13/2
(24/3

(35/1
(46/4

 

g = 10 N
kg

50 cm213/6 g

cm3U

      در محیطی که فشار هوا  است، در یک استوانه تا ارتفاع 20 سانتی متری مایعی به چگالی  51

می ریزیم. فشار کل وارد بر کف استوانه چند کیلوپاسکال است؟  

(1101/6(2102/4(396(4104/4

75cmHg1/2 g

cm3

( = 13/6 , g = 10 )ρجیوه
g

cm3
N

kg
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در لوله U شکل زیر، دو مایع به حال تعادل قرار دارند. اگر اختلاف ارتفاع سطح آزاد مایع ها در دو طرف لوله52

12cm باشد، در این صورت اختلاف ارتفاع مایع   در دو طرف لوله چند سانتی متر است؟

(112
(214

(321
(49

 

ρ1

در لوله  U شکل زیر، مقداری آب و جیوه در حال تعادل قرار دارند. اگر در لوله سمت راست مقداری جیوه به آن53

اضافه کنیم اختلاف فشار بین دو نقطه  A و B  که در یک سطح تراز افقی قرار دارند، چگونه تغییر می کند؟ (سطح

مقطع لوله در کل طول آن یکسان است.)

افزایش می یابد .1)
کاهش می یابد.2)

تغ�ر نمی کند.3)
اظهارنظر قطعی ممکن نیست.4)

 

در لوله U شکل زیر مقداری جیوه به حال تعادل قرار دارد و شعاع مقطع سمت چپ لوله 2 برابر شعاع مقطع سمت54

، 2720 پاسکال افزایش راست لوله است. اگر بر روی جیوه در شاخه سمت راست آب بریزیم، فشار در نقطه 

می یابد. ارتفاع ستون آب اضافه شده به طرف راست لوله چند سانتی متر است؟ 

(1136(2108/8

(354/4(468

 

A

( = 13/6 , = 1 )ρجیوه
g

cm3 ρآب
g

cm3
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در شکل زیر مایعی با چگالی  در داخل ظرف به حال تعادل قرار دارد. اگر به ارتفاع 20 سانتی متر آب بر روی مایع55

بریزیم، در این صورت فشار کل وارد بر کف ظرف برابر  خواهد شد. کدام نمودار فشار برحسب عمق از سطح

مایع مربوط به این ظرف خواهد بود؟ 

(1(2

(3(4

ρ

114kPa

( = Pa, g = 10 , = 1 )P0 10 5 N
kg

ρآب
g

cm3

در یک ظرف استوانه ای مقداری روغن و جیوه در حال تعادل قرار دارد. اگر فشار ناشی از هر دو مایع در کف ظرف56

 باشد و مجموع ارتفاع دو مایع در ظرف  باشد، جرم جیوه چند برابر جرم روغن داخل ظرف است؟

(13(24(35(46

12cmHg44cm

( = 13/6 , = 0/8 )ρجیوه
g

cm3 ρروغن
g

cm3

مطابق شکل زیر، درون لوله شکل دو مایع و در حال تعادل اند و57

مساحت سطح مقطع شاخه سمت چپ و راست به ترتیب و

است. اگر در شاخه سمت چپ از مایع اضافه کنیم، پس از ایجاد

تعادل، چند گرم از مایع در شاخه سمت راست لبریز می شود؟

(110

(26
(38
(44

UBC

4 cm21 cm2

32 cm3B

C

( = 3 , = 1/5 , g = 10 )ρ
B

g

cm3 ρ
C

g

cm3
N
kg

در شکل زیر، مایع های و درون لوله ها در حال تعادل اند. فشار پیمانه ای گاز درون مخزن چند سانتی متر جیوه است؟58

( ، و ، )

(1-2/5
(2-7/5
صفر3)

(42/5

= 13/6ρجیوه
g

cm3= 3/4ρB

g

cm3= 6/8ρA

g

cm3g = 10 N
kg

مطابق شکل زیر، قسمت باریک ظرف استوانه ای است که از مایعی به چگالی  و قسمت پایین ظرف از مایعی به59

چگالی پر شده است و در این حالت نیرویی که از طرف مایع ها به کف ظرف وارد می شود برابر با است. اگر

، 4/5 برابر شعاع دهانه باریک ظرف باشد، اختلاف فشار نقاط و چند کیلوپاسکال است؟ (حجم مایع 

حجم مایع  است،  و است.)

(1112/5(250(3225(4100

ρ1

ρ2810N

2 cmMNρ2

ρ1π = 3g = 10 N
kg
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مطابق شکل زیر، مکعبی به ضلع درون مایعی غوطه ور است. اگر اختلاف نیروی وارد بر وجه های بالا و پایین60

مکعب باشد، چگالی مایع چند است؟ 

(11800

(22000
(320000
(46000

30 cm

0/54 kN
kg

m3(g = 10 )N
kg

در شکل مقابل، بیش ترین فشاری که ته لوله قائم از طرف مایع درون آن61

می تواند تحمل کند تا نشکند برابر با است. اگر فشار هوا

باشد، طول لوله بیرون از سطح آزاد جیوه را از وضعیت نشان داده شده،

حداکثر چند درصد کاهش دهیم تا لوله نشکند؟  و

(115
(220
(325

(460

20400Pa75 cmHg

g = 10 )N
kg

( = 13/6ρجیوه
g

cm3

در شکل مقابل، آب و روغن در لوله  شکلی به سطح مقطع  به حال62

تعادل قرار دارند. در شاخه سمت راست، چند گرم از مایع سوم به چگالی 

بریزیم تا سطح آب در دو طرف لوله یکسان شود؟ 

(115

(230
(345

باید چگالی مایع ریخته شده  مشخص باشد.4)

U2 cm2

ρ

( < = 1 )ρمایع ρآب
g

cm3

(ρ)

در شکل زیر، جرم یکسانی از دو مایع به چگالی های و داخل63

لوله شکل به حال تعادل قرار دارند. فشارسنج پیمانه ای متصل به مخزن

گاز، چند سانتی  متر جیوه را نشان می دهد؟ (شعاع لوله در سمت چپ، 2

برابر شعاع لوله در سمت راست و در قسمت افقی شعاع لوله ناچیز است.

(

(12
(22/4
(33/6

(44

ρ1= 1/6ρ2
g

cm3

U

= 13/5 , g = 10ρHg

g

cm3
m
s2

در شکل زیر، فشار هوای داخل لوله آزمایش،  است. چگالی مایع چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟64

( )

(12
(21/45
(31/5

(41/2

74/5 cmHg

= 95200Pa , = 13/6 , g = 10P0 ρجیوه
g

cm3
N
kg
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، برابر  می باشد. ارتفاع  چند سانتی متر است؟65 در شکل مقابل، فشار در نقطه 

(129(262

(338(431

A105cmHgh

( = 76cmHg , = 1 , = 13/5 , g = 10 )P0 ρآب
g

cm3
Pجیوه

g

cm3
m

s2

مطابق شکل زیر، دو مایع مخلوط   نشدنی به چگالی های  و  داخل ظرفی استوانه ای در حالت تعادل66

قرار دارند. اگر فشار کل در کف ظرف  باشد، اندازه اختلاف فشار بین دو نقطه  و  چند پاسکال است؟

( ،  و 

(14900

(26800
(37200
(410400

1/7 g

cm30/8 g

cm3

82cmHgAB

= 13/6 )ρجیوه
g

cm3= 76cmHgP0g = 10 N
kg

در شکل زیر، اندازه نیروی وارد بر انتهای بسته لوله (2) تقریباً چند برابر اندازه نیروی وارد بر انتهای بسته لوله (1)67

( است؟  و 

(10/8

(21/2
(31/8
(41/95

= 76cmHg)P0= 13/6ρجیوه
g

cm3

در شکل زیر، اگر با باز کردن شیر، فشار گاز درون مخزن 10 درصد کاهش یابد، پس از ایجاد تعادل مجدد، سطح68

 ، آزاد مایع در طرف راست لوله نسبت به حالت قبل تقریباً چند سانتی متر جابه جا می شود؟ (

و سطح مقطع لوله در دو طرف آن یکسان است.)

(15
(210

(320
(440

g = 10 N
kg

= 100kPaP0

مطابق شکل زیر، در یک لوله Uشکل مایعی با چگالی  در حال تعادل است. به شاخه سمت راست، مایعی69

مخلوط نشدنی با چگالی  اضافه می کنیم تا کاملاً پر شود. پس از برقراری تعادل، اختلاف سطح مایع ها در دو

شاخه چند سانتی متر خواهد شد؟ (مساحت سطح مقطع شاخه های سمت راست و چپ به ترتیب  و 

است.)

(1  4(26

(3(4

6 g

cm3

3 g

cm3

4 cm22 cm2

10
3

20
3
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در شکل زیر، مایعی به چگالی 3 گرم بر سانتی متر مکعب در یک لوله U شکل در حال تعادل است. چند سانتی متر70

مکعب از مایعی به چگالی 2 گرم بر سانتی متر مکعب در شاخه سمت چپ بریزیم تا سطح مایع در شاخه سمت

راست به ارتفاع 74 سانتی متر از کف ظرف برسد؟

(130

(21200
(312
(43000

در شکل زیر شعاع سطح مقطع لوله سمت راست، نصف شعاع سطح مقطع لوله سمت چپ است. اگر شیر را باز71

کنیم، بعد از ایجاد تعادل، سطح آزاد جیوه چند سانتی متر پایین می آید؟

و سطح مقطع لوله ارتباطی بین دو ظرف ناچیز است.) )

 

(136(214
(328(416

= 13/6 , = 1ρجیوه
g

cm3 ρآب
g

cm3

اگر حجم یکسانی از دو مایع مخلوط نشدنی  و  را مطابق شکل مقابل72

داخل یک ظرف استوانه ای بریزیم، فشار کل وارد بر کف ظرف برابر با

 خواهد شد. اگر نمودار حجم برحسب جرم این دو ماده مطابق

شکل زیر باشد،  برحسب کیلوگرم کدام است؟

(1480(2360
(3240(4120

AB

1/72atm

m

( = Pa , g = 10 )P0 10 5 N
kg

در شکل مقابل، جیوه داخل ظرف  شکل به حالت تعادل قرار دارد. اگر73

 آب به شاخه سمت راست اضافه کنیم، بعد از ایجاد تعادل، فشار گاز

درون مخزن  افزایش می یابد. در این حالت سطح جیوه در شاخه

متصل به مخزن چند سانتی متر از نقطه  بالاتر می رود؟ 

(15(23
(33/5(41/5

U

68cm

2cmHg

M ‘

( = 13/6 , = 1 )ρHg
g

cm3 ρآب
g

cm3

مطابق شکل مقابل، مکعبی به ضلع  را به طور قائم وارد آب به چگالی74

 می کنیم. اگر اندازه نیروی وارد از طرف آب به سطح بالایی مکعب،  و

اندازه نیروی وارد بر سطح زیرین از طرف آب  باشد، نسبت  کدام

( است؟ ( و 

(1

(2

(3

(4

20cm

1 g

cm3F1

F2
F1

F2

= PaP0 10 5g = 10 N

kg

5
6
6
5

55
56
56
55
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دو ظرف استوانه ای که در یکی آب و در دیگری روغن وجود دارد. به وسیله لوله باریکی با حجم ناچیز به هم متصل75

هستند و در حال تعادل اند. اگر شیر رابط بین دو ظرف را باز کنیم پس از برقراری تعادل آب در لوله سمت راست

چند سانتی متر پایین می آید؟

 و 

(12/5

(23
(35
(44/5

= 1 )ρآب
g

cm3( = 0/5ρروغن
g

cm3

نمودار فشار کل بر حسب ارتفاع از کف یک ظرف حاوی دو مایع اختلاط ناپذیر، مطابق شکل زیر است. اگر مایع76

زیرین جیوه باشد و چگالی مایع بالایی یک سوم چگالی جیوه باشد، P چند سانتی متر جیوه است؟

(183
(297
(3101
(486

در شکل مقابل، لوله ای به صورت قائم درون ظرف حاوی جیوه قرار دارد و ارتفاع بخش خلأ لوله و مساحت77

مقطع لوله است. لوله را در راستای قائم چند سانتی متر جابه جا کنیم تا نیروی وارد بر انتهای لوله از طرف

جیوه جیوه شود؟ 

(16(27/5
(315(413/5

6 cm

5cm2

5/1N= 13/6 , g = 10 , = 75 cmHg)
g

cm3
N
kg

P0(ρ

مطابق شکل زیر، مایعی به چگالی  در ظرف به حالت تعادل قرار دارد. در سطح های  و  درپوش هایی78

قرار گرفته است که هر کدام حداکثر می تواند  نیرو را تحمل کند. حداکثر چند سانتی متر مکعب از همان مایع

می توان به مایع داخل ظرف ها اضافه کرد، به طوری که هیچ کدام از درپوش ها از جای خود تکان نخورند؟ (سطح

مقطع هر سه استوانه را  در نظر بگیرید.)

(1180
(2270
(3400
(4320

 

2/5 g

cm3AB

28N

80cm2
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در شکل زیر، جیوه درون ظرفی شیشه ای در حال تعادل است. اگر فشار در نقطۀ B،  برابر فشار در نقطۀ A باشد،79

فشار هوای محیط چند سانتی متر جیوه است؟

(165
(270

(375
(480

1/7

در شکل زیر، دو لوله مشابه با سطح مقطع   به طور وارون درون یک ظرف جیوه قرار دارند. نیرویی که به80

انتهای لوله A وارد می شود، ... است.     ( و چگالی جیوه  است.)

(15N حداقل
(26/8N حداکثر
(35N حداکثر

(46/8N حداقل

10cm2

g = 10 N
kg

13/6 g

cm3

در مجموعه در حال تعادل نشان داده شده در شکل زیر، فشار پیمانه ای گاز درون مخزن چند سانتی متر جیوه81

( است؟ ( و 

(110/4
(214/4

(318/4
اطلاعات مسأله کافی نیست.4)

sin37 = 0/6∘= 13/5ρجیوه
g

cm3

در شکل زیر، دو سطح جیوه در یک تراز قرار دارد و سیستم به حالت تعادل است. تقریباً چند سانتی متر به ارتفاع82

 ( ستون آب اضافه کنیم، تا سطح آزاد آب و روغن در یک تراز قرار گیرند؟( 

(14/5(24/9

(35/4(49/4

 

= 1 , = 13/6ρآب
g

cm3 ρجیوه
g

cm3

در شکل زیر، اگر 15 لیتر مایع درون ظرف بریزیم، نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع  می شود. اگر قطر83

سطح مقطع پایین ظرف 40cm و مساحت سطح مقطع بالای آن  باشد، چگالی مایع درون ظرف چند

 است؟  و

(12000
(24000
(35000
(46000

2400N

100cm2

kg/m3g = 10 )N
kg

(π = 3
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در شکل زیر، مایعی به چگالی 3 گرم بر سانتی متر مکعب در یک لوله U شکل در حال تعادل است. چند سانتی متر84

مکعب از مایعی به چگالی 2 گرم بر سانتی متر مکعب در شاخه سمت چپ بریزیم تا سطح مایع در شاخه سمت

راست به ارتفاع 74 سانتی متر از کف ظرف برسد؟

(130

(21200
(312
(43000

مطابق شکل زیر، درون لوله  شکلی که به یک مخزن گاز متصل است. آب و روغن به حال تعادل قرار دارند. اگر85

فشار پیمانه ای گاز درون مخزن  باشد، در این صورت فشار کل در نقطه مرز مشترک آب و روغن چند

کیلوپاسکال است؟ 

(1108
(2112

(3116
(4120

 

U

3200Pa

( = Pa, = 1 , = 0/8 )P0 10 5 ρآب
g

cm3 ρروغن
g

cm3

مخروط ناقصي مطابق شكل روي سطح افقي قرار دارد و شعاع قاعده بزرگ 2 برابر شعاع قاعده كوچك آن است.86

اگر آن را روي قاعده بزرگ بگذاريم و بخواهيم فشار وارد بر سطح افقي تغييري نكند، وزنه اي چند برابر وزن مخروط

را بايد روي آن قرار دهيم؟

(14(23
(32(41

 

در لوله U شکل زیر شعاع مقطع شاخه سمت چپ 2 برابر شعاع مقطع شاخه سمت راست است و جرم مایع 87

درصد بیشتر از جرم مایع B است. اگر شیر لوله رابط را باز کنیم، پس از رسیدن مجموعه به تعادل، ارتفاع سطح

آزاد مایع A از پایین لوله، چند سانتی متر می شود؟ (حجم لوله رابط ناچیز است.)

(130(225(328(415

50 , A

ابعاد ظرف استوانه ای  دو برابر ابعاد ظرف استوانه ای  است. ظرف  را پُر از جیوه می کنیم و فشار ناشی از88

جیوه در کف استوانه  برابر با  است. حال اگر تمام جیوه ظرف  را در ظرف  خالی کنیم و مابقی حجم ظرف

 را با مایعی به چگالی  پُر کنیم، فشار ناشی از دو مایع در کف ظرف  برابر با  می شود،  کدام

است؟  و دو مایع با هم مخلوط نمی شوند.

(1(2(3(4

BAA

AP1AB

B6/8 g

cm3BP2
P2

P1

= 13/6 )ρجیوه
g

cm3(

3
8

5
8

8
9

9
8
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مطابق شکل مقابل، درون یک ظرف خالی،  گرم روغن با چگالی 89

می ریزیم، اگر سطح مقطع قسمت های پهن و باریک ظرف به ترتیب برابر

 و  باشد، نیروی وارد بر کف ظرف از طرف روغن چند نیوتون

خواهد بود؟ 

(1          

(2

(3

(4

1800/6 kg

L

12cm25cm2

(g = 10 )N
kg

2/304

3/84

23/04

1/8

در شکل مقابل، سه مایع مخلوط نشدنی در حال تعادل قرار دارند. چند90

سانتی متر از مایع با چگالی  به شاخه سمت چپ اضافه کنیم تا اختلاف

ارتفاع مایع با چگالی  در دو شاخه برابر با صفر شود؟

(11/2(22/4
(34/8(47/2

ρ3

ρ1

،  و  در مایعی به چگالی  در حال تعادل قرار دارند. اگر این جسم ها را در91 مطابق شکل زیر، سه جسم توپُر 

مایع دیگری به چگالی   قرار دهیم، کدام گزینه صحیح است؟

A و C در ته ظرف قرار می گیرند و B شناور می ماند.1)

A و B شناور می مانند و C در ته ظرف قرار می گیرد.2)
A و B شناور می مانند ولی در مورد C نمی توان اظهار نظر کرد.3)
A و B شناور و C غوطه ور می شود.4)

 

ABCρ1

ρ2( > )ρ2 ρ1

در شکل زیر مکعبی به طول ضلع  و جرم  در مرز جیوه و یک مایع به حال تعادل قرار دارد.  برحسب92

سانتی متر کدام است؟ 

(112
(28
(314
(46

 

20cm51/2kgx

( = 13/6 , = 1/6 )ρجیوه
g

cm3 ρمایع
g

cm3

در شکل زیر نیروی شناوری  و نیروی وزن  وارد بر چند جسم نشان داده شده است. با توجه به نیروی خالص93

،  و  به ترتیب از راست به چپ به کمک یکی از واژه های شناوری، وارد بر هر جسم، وضعیت اجسام 

غوطه وری، فرو رفتن و بالا رفتن کدام است؟

شناوری _ بالا رفتن _ فرو رفتن1)
 فرو رفتن _ غوطه وری _ بالا رفتن2)
شناوری _ غوطه وری _ بالا رفتن3)
فرو رفتن _ بالا رفتن _ فرو رفتن4)

 

F ⃗ 
bW⃗ 

ABC

Alborz
Typewriter
شناوری
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،  و  در مایعی به چگالی  در حال تعادل قرار دارند. اگر این جسم ها را در94 مطابق شکل زیر، سه جسم توپُر 

مایع دیگری به چگالی   قرار دهیم، کدام گزینه صحیح است؟

شناور می ماند.1) و  در ته ظرف قرار می گیرند و 
AوB شناور می مانند وCدر ته ظرف قرار می گیرد.2)

و  شناور می مانند ولی در مورد  نمی توان اظهار نظر کرد.3)
 و  شناور و  غوطه ور می شود.4)

 

ABCρ1

ρ2( > )ρ2 ρ1

ACB

ABC

ABC

مطابق شکل زیر، دو جسم مکعبی شکل که طول اضلاع آن ها  و  است، در دو ظرف که حاوی سیال های95

متفاوتی هستند غوطه ور و در حال تعادل است. اگر نسبت چگالی سیال (1) به سیال (2) برابر با  باشد، نسبت

اختلاف اندازه نیروی بین سطح بالا و پایین مکعب ها در سیال (2) به سیال (1) کدام است؟

(112

(2

(3

(4

10cm20cm

3
2

16
3
1
12
3
16

نمودار حجم برحسب جرم دو فلز A و B مطابق شکل زیر است. دو کره فلزی با حجم ظاهری یکسان را درون ظرفی96

شامل مایع با چگالی رها می کنیم تا به تعادل برسد. اگر 60 درصد از حجم ظاهری کره  ها را حفره توخالی

تشکیل داده باشد و نیروی شناوری وارد بر کره های  و به ترتیب و باشد، کدام گزینه صحیح است؟ (

وزن کره ها است.)

 و 1)

 و 2)

 و 3)

 و 4)

2/5 g

cm3

ABFbF ‘bW

<Fb WA<F ‘b WB

=Fb WA<F ‘b WB

=Fb WA=F ‘b WB

<Fb WA=F ‘b WB

سه کره توپر و مشابه به شعاع  و جرم  را درون سه ظرف که از مایع های A، B و C با چگالی97

،  و  پر شده اند، رها می کنیم. اگر اثر نیروی شناوری وارد بر کره ها بعد از

،  و  باشد، کدام گزینه در مورد مقایسه این سه نیرو صحیح است؟  تعادل، به ترتیب 

(1            

(2

(3  
(4

5cm1200g

= 3/5ρA

g

cm3= 1/5ρB

g

cm3= 3ρC

g

cm3

FAFBFC(π = 3)

= <FA FB FC

= <FA FC FB

= =FA FB FC

= >FA FC FB
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،  و  را درون آب می اندازیم. پس98 درون ظرفی  آب با چگالی  می ریزیم و سه جسم هم اندازه و توپُر 

از رسیدن به تعادل جسم ها مطابق شکل زیر در آب قرار می گیرند. اگر همین مقدار آب را با  از مایع دیگری با

چگالی  مخلوط کنیم به طوری که مخلوط یکنواخت تشکیل دهند و سپس همین جسم ها را در مخلوط این

دو مایع بیندازیم، چه تعداد از شکل های زیر نحوه قرارگیری این جسم ها را در مخلوط این دو مایع، الزاماً نادرست

نشان می دهد؟

(11(22(33(44

300g1 g

cm3ABC

300g

1/5 g

cm3

مطابق شکل های زیر، یک قطعه فولادی توپر داخل یک قایق اسباب بازی قرار دارد و بر سطح آب درون ظرفی که99

روی باسکولی قرار دارد، شناور است. پس از آن که قطعه فولادی را از داخل قایق برداریم و به درون آب بیندازیم،

سطح آب درون ظرف … و عددی که باسکول نشان خواهد داد، … حالت قبل خواهد بود.

بالاتر می رود- برابر با1)
پا�ن تر می رود- برابر با2)

بالاتر می رود- بیش تر از3)
پا�ن تر می رود- کم تر از4)

                     (2)           
(1)        

دو گلولهٔ فلزی توپُر و هم جرم  و  با چگالی های  و  را به نخ سبکی بسته و در آب100

غوطه ور می کنیم. در کدام گزینه مقایسهٔ بین اندازهٔ نیروی شناوری وارد از طرف آب بر هر یک از دو گلوله، به

درستی صورت گرفته است؟ 

(1(2

اظهار نظر قطعی ممکن نیست.4)3)

AB= 4ρA

g

cm3= 5ρB

g

cm3

( = 1 )ρآب
g

cm3

=FA FB<FA FB

>FA FB

دو کره هم حجم و توپُر، اولی به چگالی  و دومی به چگالی  داریم. اگر از این دو کره آلیاژی توپر درست101

کنیم و آن را داخل آب قرار دهیم، کدام یک از حالات زیر رخ می دهد؟ (کاهش حجم نداریم.) 

غوطه ور می شود.2)در آب فرو می رود.1)

نمی توان حرکت آن را به طور دقیق تع�ن کرد.4)شناور می ماند.3)

1
2 ρآب

5
4ρآب
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در شکل زیر، باسکول وزن ظرف محتوی آب را  نشان می دهد. چنان چه مطابق شکل، قطعه ای 20 نیوتونی را که102

به یک نیروسنج متصل شده، در آب داخل ظرف وارد کنیم، اعدادی که نیروسنج و باسکول نشان خواهند داد،

به ترتیب از راست به چپ . . . از 20 نیوتون و . . . از  خواهند بود. (مایع از ظرف بیرون نمی ریزد.)

کم تر- بیش تر1)

کم تر- کم تر2)
بیش تر- کم تر3)
بیش تر- بیش تر4)

W

W

مطابق شکل زیر، یک جسم را هنگامی که داخل مایع (1) می اندازیم، روی سطح مایع شناور می شود و هنگامی که103

آن را درون مایع (2) می اندازیم، درون مایع غوطه ور می شود. در کدام گزینه مقایسه نیروی شناوری وارد بر جسم

 از طرف مایع های (1) و (2) و چگالی مایع ها به درستی آمده است؟

(1 ،

(2 ،

(3 ،
(4 ،

 

(F)

=F1 F2<ρ1 ρ2

<F1 F2>ρ1 ρ2

<F1 F2<ρ1 ρ2

=F1 F2>ρ1 ρ2

مطابق شکل مقابل، یک ظرف محتوی آب روی باسکولی قرار دارد و باسکول وزن مجموعه را برابر با W نشان104

می دهد. هرگاه یک قطعه آهن را که به نخی سبک متصل است، به آرامی وارد ظرف آب کنیم و تا نزدیکی کف

ظرف فرو بریم (بدون آن که به کف ظرف بچسبد)، در طی این عمل عددی که باسکول نشان می دهد، چگونه تغییر

می کند؟

همواره ثابت می ماند.1)
(2

ابتدا افزایش می یابد و سپس ثابت
می ماند.

(3
ابتدا کاهش می یابد و سپس ثابت

می ماند.

(4
ابتدا افزایش و سپس کاهش

می یابد.

 

در  شکل زیر نیروی شناوری  و نیروی وزن  وارد بر چند جسم نشان داده شده است. با توجه به نیروی105

خالص وارد بر هر جسم، وضعیت هر یک به کمک یکی از واژه های شناوری، غوطه وری، فرورفتن و بالا رفتن کدام

است؟

A غوطه ور، B شناور،C بالارفتن1)
A شناور، B فرورفتن، C بالارفتن2)
A شناور، B غوطه ور، C بالارفتن3)

A غوطه ور، B بالارفتن، C غوطه ور4)

F
→

bW
−→
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چه تعداد از گزاره های زیر درست است؟106

⠂ طبق معادله پیوستگی، با افزایش تندی شاره در مسیر حرکت آن، فشار شاره کاهش می یابد.

⠂ ارتفاع امواج دریا در روزهای بادی بیشتر است که این پدیده با اصل برنولی توجیه می شود.

⠂ یکای آهنگ شارش حجمی در مترمکعب بر ثانیه است.

⠂ با کاهش سطح مقطع، تندی حرکت شاره نیز کاهش خواهد یافت.

(11(22(33(44

SI

مطابق شکل زیر، درون دو لوله متصل به هم جریان مداوم آب برقرار است. شعاع سطح مقطع های دو لوله  و107

 است. اگر تندی آب هنگام ورود به لوله بزرگ تر  باشد، تندی آب هنگام خروج از لوله باریک تر چند 

است؟

(120(22000

(3200(42

10 cm

1 cm20 cm
s

cm
s

در لوله افقی شکل زیر، شاره ای با جریان لایه ای و پایا در حال شارش است. اگر تندی جریان شاره در مقطع سمت108

راست لوله  باشد، به ترتیب از راست به چپ، آهنگ شارش جریان شاره و تندی جریان شاره در سمت چپ

لوله برحسب واحدهای  کدام اند؟ 

(1

(2

(3

(4

20 cm
s

SI(π = 3)

5 × ،2/4 ×10 −1 10 −4

5 × ،2/4 ×10 −2 10 −4

1،9/6 × 10 −4

،9/6 ×10 −1 10 −4

در لوله های استوانه ای زیر، شاره ای تراکم ناپذیر با جریان لایه ای به صورت پایا با تندی نشان  داده شده در حال109

شارش است. در کدام حالت، آهنگ شارش شاره بیش ترین مقدار را دارد؟

(1

  

(2

  

(3

  

(4

  

شکل حاوی مایعی به چگالی  که به حال110 مطابق شکل یک لوله افقی با سطح مقطع متفاوت به یک لوله 

تعادل قرار دارد، متصل است. هرگاه جریانی از گاز  از چپ به راست در لوله برقرار شود، اختلاف فشاری معادل

شکل … سانتی متر … از  بین دو نقطه  و  ایجاد می شود. در این صورت سطح مایع در شاخه  در لوله 

شاخه  قرار خواهد گرفت. 

 - بالاتر1)

 - پا�ن تر2)

 - بالاتر3)

  - پا�ن تر4)

U2 g

cm3

CO2

500PaABAU

B(g = 10 )N

kg

2/5

2/5

25

25

Alborz
Typewriter
شاره در حرکت و اصل برنولی
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اگر با استفاده از یک شیر، قطر مقطع گذر آب در لوله ای را  برابر کنیم، تندی آب خروجی چند درصد افزایش111

می یابد؟ (جریان آب لایه ای و پایا است.)

(1(2(3  (4

1
3

99008800

در یک لوله با سطح مقطع های مختلف، شاره ای در حالت پایا در حال حرکت است. اگر در مدت 20 ثانیه حجمی112

معادل 60 لیتر از شاره، از قسمت (1) لوله جریان یابد، تندی شاره در قسمت (2) لوله چند متر بر ثانیه است؟ (قطر

( لوله در قسمت (2) برابر با  است و 

(1

(2

(3

(4

10cmπ = 3

0/4

4

1/6

16

مطابق شکل زیر، در حالت پایا شاره ای با آهنگ از لولۀ (1) می گذرد. سپس شاره به محل تقاطع رسیده، دو113

شاخه شده و از دو لولۀ (2) و (3) به ترتیب با مساحت مقطع های  و در حالت پایا می گذرد. اگر

تندی شاره در لولۀ (2) برابر با باشد، تندی شاره در لولۀ (3) برحسب کدام است؟

(125(250

(3250(4500

 

2 L
s

25 cm275 cm2

5 cm
s

cm
s

در شکل زیر، آب با تندی  وارد شیر آب شده و با تندی  از دهانه باریک آن خارج می شود. چنان چه در هر114

دقیقه،  سانتی متر مکعب آب از دهانه باریک خارج شود، تندی های  و  برحسب واحد  به ترتیب از

راست به چپ کدام اند؟

(110 ، 5(2100 ، 50
(32/5 ، 5(425 ، 50

 

v1v2

6 × 10 5v1v2SI

مطابق شکل زیر، جریان یکنواخت و لایه ای آب به صورت پایا از بخش 1 لوله وارد و از بخش 2 خارج می شود.115

شعاع سطح مقطع لوله در بخش 1 و 2 به ترتیب 4 و 2 سانتی متر می باشد. اگر اختلاف تندی شاره در بخش های 1 و

2،  باشد، در هر ساعت چند لیتر آب از لوله باریک خارج می شود؟ 

(1240
(2240000

(3864
(4864000

15 cm

s(π = 3)

در شکل زیر، مایع تراکم ناپذیر در لوله جریان ملایم و لایه ای دارد. اگر قطر مقطع لوله در قسمت (1) 25 درصد116

بیش تر از قطر مقطع لوله در قسمت (2) باشد و تفاوت تندی آن در مقاطع (1) و (2)  باشد. تندی جریان

مایع در مقطع (2) چند متر بر ثانیه است؟

(11/6

(25
(32/5
(47/5

90 cm
s



3/26/24, 5:47 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1098858&title=فصل+دو&type=false&random=false 25/25

آهنگ شارش آب ورودی به لوله ای برابر با  است. اگر تندی آب ورودی به لوله،  و تندی آب خروجی117

 باشد، قطر دهانه بزرگ تر لوله چند  متر است؟ 

(1(2(310(45

450m3

s3m
s

6m
s(π = 3)

10 2–√5 2–√

 آهنگ جرمی عبور نفت از دهانه یک لوله پالایشگاهی به قطر 15cm برابر با  است. تندی عبور نفت از118

دهانه این لوله چند دسی متر بر ثانیه است؟ (چگالی نفت  و  است.)

(10/4(21/6
(34(416

1296 kg

min

0/8 g

cm3π = 3

چه تعداد از گزاره های زیر، درست هستند؟119

الف) اصل برنولی فقط برای مایع ها برقرار است و در مورد گازها صدق نمی کند.

ب) باریک تر شدن باریکه آب خروجی از شیر آب هنگام نزدیک تر شدن آن به زمین، با اصل برنولی قابل توجیه

است.

پ) حرکت کات دار توپ فوتبال، با استفاده از مفهوم معادله پیوستگی قابل توضیح است. 

ت) اگر جریان مایع عبوری از یک لوله پایا باشد، مقدار مایع عبوری از همه مقاطع لوله در یک مدت زمان معین،

یکسان است.

دو2) سه1)
 صفر4) یک3)

در شکل زیر، سطح مقطع لوله های B و C به ترتیب برابر با  و  است. اگر شاره تراکم ناپذیری با جریان120

یکنواخت و آهنگ  از لوله A وارد شده و با تندی  از لوله B عبور کند، تندی عبور شاره از لوله C چند 

است؟ 

(150 
(230
(320
(410

25cm250cm2

1/5 L
s40 cm

s

cm

s


