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جسمی با تندی در حرکت است. اگر جرم جسم 25 درصد کاهش یابد، برای آنکه کاهش انرژی جنبشی آن،1

انرژی جنبشی اولیه جسم باشد، تندی آن باید چند کیلومتر بر ساعت تغییر کند؟

(136(210(318(45

15m
s

2
3

اگر جسم های زیر دارای انرژی جنبشی یکسان باشند، در این صورت مقدار برحسب متر بر ثانیه کدام است؟2

(110
(220

(340
(416

در شکل زیر، نمودار انرژی جنبشی خودرویی برحسب مربع تندی آن، نشان3

داده شده است. تندی این خودرو چند متر بر ثانیه باشد تا انرژی جنبشی آن

برابر با  شود؟

(112
(24
(320
(45

5kJ

انرژی جنبشی جسمی  است. اگر به تندی اولیه این جسم  اضافه شود، انرژی جنبشی  اش در حالت جدید4

 می شود. تندی اولیه جسم چند متر بر ثانیه بوده است؟

(11(22(33(44

3600J6m
s

3/24 × J10 4

جسمی به جرم  با تندی  در حرکت است. اگر به تندی اولیه آن  اضافه شود، انرژی جنبشی آن  افزایش5

می یابد و اگر به تندی اولیه آن  اضافه شود، انرژی جنبشی آن  افزایش می یابد. اگر به تندی اولیه آن 

اضافه شود، انرژی جنبشی آن چند ژول افزایش خواهد یافت؟

(1240(2200(3120(4160

mv1ms42J

2m
s96J4m

s

کار یک کمیت .............. است و یکای آن برحسب یکای کمیت های اصلی در SI، .............. است.6

نرده ای، 2)نرده ای، 1)

برداری، 4)نرده ای، 3)

kgm2

s2
kgm

s2

JJ

اتومبیلی با تندی ثابت  در حال حرکت است. تندی این اتومبیل چند متر بر ثانیه افزایش یابد تا انرژی7

جنبشی آن 2 برابر شود؟

(110(225(335(450

90km/h

( = 1/4)2–√

در کدام گزینه مقایسه درستی بین انرژی جنبشی جسم ها صورت گرفته است؟8

(1

(2

(3

(4
 

> = >K2 K3 K4 K1

= > >K1 K2 K3 K4

= > >K2 K4 K3 K1

= > >K3 K4 K1 K2

Alborz
Typewriter
انرژی جنبشی
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در شکل زیر، نمودار انرژی جنبشی جسمی به جرم  کیلوگرم بر حسب تندی آن نشان داده شده است.  چند9

متر بر ثانیه است؟

(12
(26

(310
(416

2/5v1

تندی جسمی تقریباً چند درصد باید تغییر کند تا به انرژی جنبشی آن  انرژی جنبشی اولیه آن اضافه گردد؟10

25 درصد افزایش یابد.2)33 درصد کاهش یابد.    1)

25 درصد کاهش یابد.4)33 درصد افزایش یابد.3)

7
9

اگر تندی متحرکی  افزایش یابد، افزایش انرژی جنبشی آن،  انرژی جنبشی اولیه می شود و اگر در همان11

حالت اولیه قبل از تغییر تندی، جرم جسم  افزایش یابد افزایش انرژی جنبشی 40 درصد انرژی جنبشی اولیه

است، انرژی جنبشی جسم در حالت اولیه قبل از تغییر جرم و تندی چند ژول است؟

(1 250(2  500(3600(41200

5m
s

5
4

2kg

درصد بیش تر از تندی گلوله است. اگر جرم گلوله  درصد کم تر از جرم گلوله باشد، آن گاه12 ، تندی گلوله

انرژی جنبشی گلوله … درصد … از انرژی جنبشی گلوله است.

- بیش تر4)- کم تر3)- بیش تر2)- کم تر1)

A20BA75B

AB

64643636

به دو سر میله ای سبک، دو گلوله نیم کیلویی متصل کرده و از وضعیت نشان داده شده رها می کنیم تا حول نقطه 13

دوران کند. اگر از کلیه نیروهای اتلافی صرف نظر کنیم، در لحظه ای که میله برای اولین بار به صورت قائم قرار

می گیرد، مجموع انرژی جنبشی گلوله ها  ژول می شود.  چند سانتی متر است؟ 

(120(240

(360(480

O

1L(g = 10 )N
kg

جسمی به جرم  تحت اثر نیروی  از حال سکون  به حرکت در می آید. پس از چند ثانیه انرژی جنبشی جسم14

به  می رسد؟ ( از اثر نیروهای اصطکاک و مقاومت هوا صرف نظر کنید.)

(1 (2(3(4

1 kg8N

12/5J

5
8

5
16

8
5

16
5

شکل زیر، نمودار انرژی جنبشی یک جسم به جرم  را برحسب تندی آن نشان می دهد. در این صورت  کدام15

است؟

(1 
(22
(33
(44

 

2 kgv2

v1

3
2
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مطابق شکل زیر جسمی به جرم m در حال حرکت است و تندی آن در مرحله ی اول از  به  و در مرحله ی دوم16

از  به  رسیده است. تغییر انرژی جنبشی جسم در مرحله ی دوم چند برابر مرحله  ی اول است؟

(1(2

(3(4

v2 v

2 v3 v

3
5

2
5

5
3

5
2

در شکل زیر، اگر جسم در راستای سطح افق، به سمت چپ حرکت کند، کار کل نیروهای وارد بر جسم چند ژول17

است؟ (اندازه نیروی اصطکاک برابر با است.)

(1500
(2600
(3200

(4400

5m

20N

در شکل زیر، جسمی به جرم m تحت تأثیر نیروهای  به بزرگی  و  به بزرگی  قرار داشته و روی18

مسیری مستقیم در حال حرکت است. کار کل انجام شده روی این جسم در یک جابه جایی  متری، چند ژول

است؟ ( و از نیروهای تلف کننده انرژی صرف نظر نمایید.)

(11950
(2750
(32250

(41350

F
→

1100NF
→

2300N

7/5

cos37 = 0/8∘

شخصی جعبه ای را با نیروی یکسان F در دو حالت «الف» و «ب» روی سطح افقی به سمت راست جابه جا می کند.19

اگر اندازه کاری که شخص در هر دو حالت انجام می دهد بایکدیگر برابر باشد، نسبت جابه جایی جعبه  در حالت

«الف» به جابه جایی جعبه در حالت «ب» کدام است؟

(1

(2

(32

(4

                «ب»             
                    «الف»

(cos = )60
∘ 1

2

3–√

3√

3

1
2

Alborz
Typewriter
کار انجام شده توسط نیروی ثابت
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مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  روی سطح شیب داری که با افق زاویه 30 درجه می سازد، قرار دارد. اگر نیروی20

 و  به جسم در راستای نشان داده شده وارد شوند، در این صورت به ازای جابه جایی  روی

سطح شیب دار به سمت بالا، کار کل نیروهای وارد بر جسم چند ژول است؟  

(162

(2-165
(3245
(4120

10kg

F = 50NF ‘= 80N5m

(g = 10 , cos = 0/8)N
kg

370

به جسم ساكني بر روي يك سطح افقي، تنها دو نيروي عمود بر هم و وارد مي شود. پس از21

جابه جايي جسم، كار نيروي چند برابر كار نيروي است؟

(12/5(20/4(36/25(40/16

= 5NF1= 2NF210m

F1F2

اگر در یک جابجایی معین، چند نیرو بر جسمی اعمال شود، .......................22

اگر حین جابه جایی جهت حرکت جسم تغ�ر کند، کار کل نیرو های وارد بر جسم الزاماً منفی است.1)

(2
کار کل نیروهای وارد بر جسم برابر با حاصل ضرب اندازة نیروی برایند وارد بر جسم در بزرگی جابه جایی

جسم است.
اگر حرکت جسم حین جابه جایی پیوسته تندشونده باشد، کار کل نیروهای وارد بر جسم الزاماً مثبت است.3)
اگر کارکل نیروهای وارد بر جسم صفر باشد، الزاماً نیروی خالص وارد بر جسم صفر بوده است.4)

در شکل زیر، جسمی تحت تأثیر نیروهای  و  بر روی سطح افقی بدون اصطکاکی جابه جا می شود. در این23

حالت، کار انجام شده توسط دو نیروی  و  روی جسم، با یکدیگر برابر هستند، اگر اندازه نیروی  نصف و

اندازه نیروی  دو برابر شود، کار کل نیروهای وارد بر جسم در اثر جابه جایی افقی  چند کیلوژول خواهد بود؟

(1(2

(3(4

F ⃗ 
1F ⃗ 

2

F ⃗ 
1F ⃗ 

2F ⃗ 
1

F ⃗ 
215m

1/64/3

2/53/75

، جسمی را روی دو سطح شیب دار از سطح زمین تا ارتفاع یکسان24 مطابق شکل های زیر، شخصی با نیروی ثابت 

بالا می برد. اگر کار نیروی شخص در شکل (1) را با  و کار نیروی شخص در شکل (2) را با  نشان دهیم،

کدام یک از گزینه های زیر، درباره مقایسه آن ها درست است؟

(1

(2

(3
بسته به شرایط، هر سه حالت می تواند درست باشد.4)

F ⃗ 

W 1W2

<W 1 W2

>W 1 W2

=W 1 W2
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مطابق شکل زیر، جسمی توسط دو نیروی  و  بر روی سطحی افقی با تندی ثابت در حال25

حرکت است. اگر اندازه کار نیروی اصطکاک وارد بر جسم طی مدت 5 ثانیه برابر با  باشد، تندی چند متر بر

ثانیه است؟ 

(14

(22
(36
(43

= 20NF1= 8NF2v

200Jv

(cos53 = 0/6)∘

مطابق شکل زیر، کشاورزی توسط تراکتور، سورتمه ای پُر از هیزم را در راستای یک زمین هموار به اندازه 26

جابه جا می کند. وزن کل سورتمه و بار آن  است و تراکتور نیرویی ثابت به بزرگی 

را تحت زاویه  بالای افق به سورتمه وارد می کند. اندازه نیروی اصطکاک جنبشی نیز  است که

درخلاف جهت حرکت به سورتمه وارد می شود. کار کل انجام شده روی سورتمه چند ژول است؟ 

(1141000
(2940000

(3-141000
(4-940000

 

235m

1/47 × N10 4= 4 × NF1 2–√ 10 3

θ = 4503/4 × N10 3

(cos = )450 2√

2

در شکل زیر، اگر کار نیروی  در جابه جایی افقی  برابر با 12/5 ژول باشد، اندازه کار نیروی اصطکاک  در27

همان جابه جایی چند ژول است؟ 

(13/75

(2

(37/5

(4

F
→

d
→

( )f
→

k

5 3√

2

5 3√

4

مطابق شکل زیر، جسمی از نقطه  رها می شود و با حرکت روی مسیر شیب دار، به نقطه  می رسد. اگر کار نیروی28

وزن در صورتی که از اصطکاک صرف نظر شود،  و در صورتی که از اصطکاک صرف نظر نشود،  باشد، کدام

گزینه صحیح است؟

(1 (2 

هر سه ممکن است.4) 3)

AB

W 1W2

>W 1 W2=W 1 W2

<W 1 W2

در شکل زیر، اگر کار برآیند نیروهای وارد برجسم در یک جابه جایی افقی  متری، برابر با  باشد، زاویه نیروی29

 با امتداد افق  چند درجه است؟

(130(245
(360(415

530J

F ⃗ 
1(θ)
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مطابق شکل زیر، شخصی که ارتفاع شانه اش تا زمین برابر با  متر است، جسمی را با طنابی به طول  متر که30

به نقطه A بسته شده است، روی سطح افقی می کشد. اگر طناب را به نقطه B وصل کنیم، به ازای جابه جایی

یکسان، اندازه نیرو را چگونه باید تغییر دهیم تا اندازه کار انجام شده طی دو حالت یکسان شود؟

25 درصد کاهش دهیم.2)25 درصد افزایش دهیم.1)

33 درصد کاهش دهیم.4)33 درصد افزایش دهیم.3)

1/82

مطابق شکل زیر، نیرویی به بزرگی 20N به وزنه ای به جرم 5kg اثر می کند و آن را در هر ثانیه به اندازه 4m جابه جا31

می کند. اندازه  کار نیروی عکس العمل سطح در مدت 5 ثانیه چند ژول است؟

صفر1)
(2320

(380
باید ضریب اصطکاک جنبشی وزنه با سطح مشخص باشد.4)

(g = 10 , sin = 0/6)N

kg
370

در شکل زیر، کار نیروی  روی جسم در 5 متر جابه جایی افقی جسم به سمت راست، چند ژول می باشد؟32

(125
(2-25

(3

(4

 

F
→

25 3–√

−25 3–√

مطابق شكل زير، نيروي وزنه ای 200 نيوتوني را با تندی ثابت  روي سطح شيب دار بالا مي برد. اگر بزرگی33

نيروي اصطكاك در مقابل حركت جسم 30 نيوتون باشد، كار نيروي  در مدت 10 ثانيه چند ژول است؟  

(11100
(26400

(32400
(43000

F ⃗ 2m
s

F ⃗ 

جسمی مطابق شکل زیر روی یک سطح افقی، در حال حرکت است. اگر کار نیروی  در جابه جایی  به طرف34

راست برابر با  باشد، کار کل انجام شده روی جسم در این جابه جایی چند ژول است؟ ( و

 و از اصطکاک صرف نظر شود.)

(112
(238/4

(326/4
(450/4

 

F ⃗ 
1d ⃗ 

12Jcos37 = 0/8∘

cos 60 =∘ 1
2
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در شکل «الف»، کار نیروی ثابت  در جابه جایی جسم روی سطح افقی به اندازه d برابر با W است. کار نیروی35

ثابت   در جابه جایی جسم به اندازه  روی سطح افقی در شکل «ب» چند برابر W است؟  

                          (ب)                                                      (الف)

(1(2(3(4

F ⃗ 

F ⃗ d
2(cos37 = 0/8)∘

13
8

2
5

8
5

3
8

مطابق شکل زیر، بر جسمی 4 نیرو وارد می شود. اگر جسم روی سطح افقی به اندازه 2 متر به سمت راست جابه جا36

شود، چه تعداد از جملات زیر درست می باشد؟  و 

الف) کار نیروی   نصف کار نیروی   است.

ب) کار نیروی   صفر است.

پ) کار کل انجام شده روی جسم برابر با 54J است.

43)32)21)صفر1)

sin37 = 0/6)∘(cos37 = 0/8∘

F ⃗ 
3F ⃗ 

2

F ⃗ 
1

،  و  از حال سکون به حرکت37 جسمی به جرم  تحت اثر سه نیروی 

در می آید. مجموع جبری کار نیروهای وارد بر جسم پس از  جابه جایی، چند ژول است؟ (تمام واحدها در 

هستند.)

(1120(260

(330(4
باید زاویه بین بردارهای نیرو و جابه جایی معلوم

باشد.

2kg= − 6F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗ = 8 + 2F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗ = −3 + 12F ⃗ 
3 i ⃗  j ⃗ 

6mSI

(در دستگاه SI  ) به جسم ساکنی وارد می شود و جسم در راستای قائم به اندازه 38 نیروی F به صورت  

 0/6 متر به سمت بالا حرکت می کند. کاری که نیروی F   در این جابه جایی روی جسم انجام می دهد، چند ژول

است؟

(15(218(324(430

= 30 + 40F ⃗  i ⃗  j ⃗ 

نمودار تندی- زمان جسمی  کیلوگرمی مطابق شکل زیر است. کار کل انجام شده روی جسم در بازه های زمانی صفر39

تا ثانیه و صفر تا ثانیه به ترتیب از راست به چپ چند ژول است؟

900 و صفر1)

 و صفر2)
 و3)

 و صفر4)

4

2535

−450

450−450

450
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نمودار سرعت – زمان حرکت متحرکی که در مسیری مستقیم حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. علامت کار40

، به ترتیب از راست به چپ چگونه است؟ برایند نیروهای وارد بر جسم در بازه های زمانی صفر تا  و  تا 

منفی، منفی2)مثبت، منفی1)
منفی، مثبت4)مثبت، مثبت3)

t1t1t2

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  از پایین سطح شیبداری تحت تأثیر نیروی ثابت  شروع به حرکت41

می کند و وقتی به ارتفاع 3 متری نسبت به نقطه شروع حرکت می رسد، تندی اش به  می رسد. بزرگی کار

نیروی سطح روی جسم در این جابه جایی چند ژول است؟ 

212/5)صفر1)
(317/5(460

1kgF = 10N

5m
s

(g = 10 )m
s2

مطابق شکل زیر ، جسمی به جرم  روی سطح افقی تحت تأثیر نیروی F با تندی ثابت در حال حرکت است. اگر42

،  درصد افزایش یابد، انرژی جنبشی جسم پس از طی مسافت  متر چند ژول افزایش می یابد؟ اندازه نیروی 

 و 

(1

(2

(3 
(4

m

F504

F = 20N)(sin = 0/853
∘

48

24

32

64

برای اینکه تندی جسمی از  به  برسد، باید کار کل  روی آن انجام شود. برای اینکه تندی همان جسم از43

 به  برسد، باید کار کل  روی آن انجام شود. اگر  باشد، مقدار  چند متر بر ثانیه است؟

(15(26(37/5(48

v110m
sW

2v125m
sW ‘= 7W‘

W
v1

گلوله ای به جرم  از ارتفاع  بالای تنه درختی که بریده شده است، به صورت قائم با تندی  به سمت44

پایین شلیک می شود و وقتی به تنه درخت برخورد می کند،  در آن فرو رفته و متوقف می شود. اندازه نیرویی

که تنه درخت به گلوله وارد می کند، چند نیوتون است؟ ( و نیروی مقاومت هوا وجود ندارد.)

(17/88
(28
(3388
(4402

200g15m30m
s

30cm

g = 10 N
kg

Alborz
Typewriter
کار و انرژی جنبشی
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در شکل زیر، دو قایق بادبانی و مخصوص حرکت روی سطوح یخ زده به ترتیب دارای جرم های  و روی45

دریاچه ای افقی و بدون اصطکاک قرار دارند و نیروی ثابت و یکسان  با وزیدن باد به هر دو وارد می شود. در

صورتی که حرکت قایق ها در مسیر مسابقه از حال سکون آغاز شود، چه رابطه ای بین انرژی جنبشی و تندی قایق ها

در پایان مسیر مسابقه برقرار است؟

 و 1)
 و 2)

 و 3)

 و 4)

ABm
22m

F ⃗ 

=KA KB=vA vB

>KA KB=vA vB

=KA KB>vA vB

>KA KB>vA vB

مطابق شکل زیر، جسم ساکنی تحت اثر دو نیروی افقی  و  روی سطحی افقی شروع به حرکت می کند و پس46

، از  ، تندی جسم به  می رسد. سپس نیروی  حذف می شود و تندی جسم پس از جابه جایی  از جابه جایی 

به  می رسد. حاصل  کدام است؟

(1(23

(3  (44

F ⃗ 
1F ⃗ 

2

d ⃗ vF ⃗ 
22dv

v
2

F2

F1

11
3
8
3

جسمی بر روی یک سطح افقی بدون اصطکاک، ساکن است. این جسم توسط نیروی افقی و ثابت F روی سطح47

،F مسافت  را طی می کند و سپس  وارد سطح  دارای اصطکاک می شود و در این مسیر توسط همان نیروی

مسافت  را طی می کند. اگر اندازه انرژی جنبشی در انتهای حرکت،  درصد بیشتر از اندازه انرژی جنبشی در

انتهای مسیر بدون اصطکاک باشد، نسبت اندازه نیروی اصطکاک جنبشی به نیروی F کدام است؟

(1(2(3(4

d

2d20

1
5

2
3

9
10

4
5

مطابق شکل زیر، گلوله ای به جرم  با سرعت اولیه48

تحت زاویه  رو به بالا پرتاب می شود. اگر این گلوله با تندی  از نقطه A (نقطه اوج) بگذرد، کار برایند

نیروهای وارد بر گلوله از لحظه پرتاب تا لحظه رسیدن به نقطه اوج چند ژول است؟

(1-150(2-75
بستگی به زاویة  دارد.4)3-100)

1kg

= 20v0
m

s

θv = 10m
s

θ

در شکل زیر انرژی جنبشی جسمی به جرم  طی جابه جایی  سانتی متر به سمت چپ، 4 ژول تغییر49

می   کند. اگر سطح افقی دارای اصطکاک باشد، کار نیروی اصطکاک طی این جابه جایی چند ژول است؟ 

(1-1/2

(2-0/2
(3-0/6
(4-2

m = 400g80

( = 1/7)3–√

اتومبيلي به جرم يك تُن با سرعت در مسيري مستقيم و افقي در حال حركت است. چه نيروي افقي اي50

برحسب نيوتون و در چه جهتي به اتومبيل وارد شود تا پس از جابه جايي، انرژي جنبشي اتومبيل به

برسد؟ (از اصطكاك صرف نظر شود.)  

5000، در خلاف جهت حركت2)5000، در جهت حركت1)
2500، در خلاف جهت حركت4)2500، در جهت حركت   3)

72 km

h

20m150kJ
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ها از حال سکون شروع به حرکت می کند، مطابق شکل51 نمودار سرعت – زمان جسمی به جرم  که روی محور 

زیر است. کار برایند نیروهای وارد بر جسم بین لحظات صفر تا  چند برابر کار برایند نیروهای وارد بر جسم بین

لحظات  تا  است؟

(12(2(32/5(4

mx

2s

2s4s

1
3

1
4

نمودار مکان – زمان متحرکی به جرم  گرم که روی محور x در حال حرکت است، مطابق شکل زیر است. اگر52

بزرگی شتاب متوسط متحرک در بازه زمانی صفر تا s4 برابر  باشد، کار برایند نیروهای وارد بر جسم در این

بازه زمانی، چند ژول است؟

(110
(2-25

(36
(4-50

500

2/5m

s2

کدام یک از موارد زیر صحیح است؟53

الف) در حرکت یکنواخت بر روی خط راست در هر بازه زمانی  دلخواه کار برایند نیرو های وارد بر جسم برابر صفر

است.

ب) اگر برایند نیروهای وارد بر یک جسم در یک بازه زمانی مشخص صفر نباشد، الزاماً حرکت جسم در این بازه

زمانی شتابدار است.

پ) در حرکت شتابدار جسم بر روی خط راست در هیچ بازه زمانی کار برایند نیروهای وارد بر جسم نمی تواند صفر

باشد.

ب، پ4)الف3)الف، ب، پ2)الف، ب 1)

مطابق شکل زیر، به جسمی به جرم 100 کیلوگرم که روی یک سطح افقی به حالت سکون قرار دارد، نیروی54

 وارد می شود و پس از طی مسافت 1/8 متر، تندی آن به  می رسد. بزرگی نیروی اصطکاک وارد بر

این جسم چند نیوتون است؟ 

(110
(220

(330
(440

F = 100N1/2m
s

(cos = 0/6)530

دو جسم  و  با جرم های  و  به طور مجزا تحت تأثیر نیروی ثابت و افقی  بر روی یک سطح افقی بدون55

اصطکاک از حالت سکون شروع به حرکت می کنند. طی جابه جایی یکسان برای هر دو جسم، تندی جسم  چند

برابر تندی جسم  خواهد بود؟

(1(21(32(44

ABm4mF ⃗ 

A

B

1
2
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مطابق شکل زیر جسم M به جرم 1/5kg روی سطح افقی بدون اصطکاکی به سمت چپ در حال حرکت است، اگر56

پس از  جابه جایی به سمت چپ، تندی جسم از  به  برسد، کار نیروی  در این جابه جایی برحسب

ژول کدام است؟

(1256(2436(3-364(4-182

20m4m
s8m

s
F1

نمودار سرعت- زمان جسمی که از حال سکون به حرکت درآمده، به صورت شکل زیر است. نسبت کار کل انجام شده57

روی جسم در ثانیه چهارم به کار کل انجام شده روی جسم در چهار ثانیه اول کدام است؟

(1  (2

(3(4

7
16

16
7

3
4

4
3

گلوله ای به جرم 20 گرم با تندی 300 متر بر ثانیه به درختی به ضخامت 10 سانتی متر برخورد کرده و پس از حرکت58

بر روی مسیری افقی، با تندی 100 متر بر ثانیه از آن خارج می شود. بزرگی نیروی برایند وارد از طرف درخت به گلوله

در حین حرکت در تنه آن، چند نیو تون است؟

(180(28000(3160(416000

مطابق شکل زیر جسمی به جرم  روی سطح افقی دارای اصطکاکی بر روی مسیری مستقیم با انرژی جنبشی59

ثابت به بزرگی 450 ژول در حال حرکت است. اگر در یک لحظه نیروی  حذف شود، انرژی جنبشی جسم پس از

طی مسافت  متر چند ژول می شود؟ 

(1150
(2225

(3300
(4250

m

F
→

2

15(| | = | | = 20N)F ⃗ 
1 F ⃗ 

2

مطابق شکل زیر، جسمی با تندی اولیۀ  از پایین سطح شیب داری به سمت بالا پرتاب می شود. اگر بزرگی60

نیروی اصطکاک وارد بر جسم  بزرگی نیروی وزن جسم باشد، پس از این که جسم 4 متر روی سطح بالا می رود،

تندی آن به چند متر بر ثانیه می رسد؟

2)صفر1)

(3(4

10m
s

1
4

(g = 10 )N
kg

5 2–√

2 10
−−

√2 5–√
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مطابق شکل زیر، ارابه ای به جرم  در نقطه  از حالت سکون رها می شود و در مسیر بدون اصطکاکی سر61

. تا ، 4 برابر کار نیروی وزن بر روی جسم از نقطه  می  خورد. اگر کار نیروی وزن بر روی جسم از نقطه  تا نقطه 

 باشد، در این صورت تندی جسم در نقطه  چند برابر تندی جسم در نقطه  است؟

(1

(2

(3

(42

mA

ACB

CCB

2 3–√

2 3√

3

3–√

معادله تندی جسمی به جرم  که روی سطح افقی حرکت می کند، برحسب زمان در  به صورت 62

می باشد. کار برایند نیروهای وارد بر این جسم در بازه زمانی  تا  چند کیلوژول است؟

(1(2(3(49600

8kgSIv = 6 + 1t2

t = 2st = 3s

3/69/63600

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  توسط طنابی با نیرویی به بزرگی  روی سطح افقی از حالت63

سکون شروع به حرکت می  کند و نیروی اصطکاک سطح در کل مسیر حرکت، ثابت و اندازه آن برابر با  است.

پس از مدتی از شروع حرکت، طناب پاره شده و بعد از مدتی جسم از حرکت می ایستد. اگر کل مسافت پیموده

شده طی این مدت  باشد، حداکثر تندی جسم در طول مسیر حرکت چند متر بر ثانیه است؟ (در لحظه پاره

شدن طناب، سطح تماس جسم عوض می شود و به همین  دلیل اندازه نیروی اصطکاک ثابت و مشابه حالت قبل

باقی می ماند.)

(1(22/5

(3(45

 

96kgF = 200N

40N

50m

2/5
− −−

√

5–√

موشکی به جرم  از حال سکون به صورت قائم به سمت بالا پرتاب می شود. اگر تندی موشک در ارتفاع 64500

متری از سطح زمین  باشد، مجموع کار نیروی مقاومت هوا و نیروی بالابری موتور موشک تا این لحظه چند

کیلوژول است؟ 

(1 6800(28400(311600(413200

2000kg

40m
s

(g = 10 )N
kg

اتومبیلی به جرم  با تندی  در مسیری افقی و مستقیم در حال حرکت است. اگر در اثر ترمز، تندی65

اتومبیل  کاهش یابد، کار نیروی ترمز برحسب کیلوژول کدام است؟ (از مقاومت هوا صرف نظر شود.)

(1   (2  (3    (4

900kg72 km

h

15m
s

−168/75−11/25−101/25−32/75

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم 20 کیلوگرم روی سطح افقی تحت اثر نیروهای وارد شده به آن از حال سکون66

شروع به حرکت می کند. بعد از 10 متر جابه جایی، تندی جسم به چند متر بر ثانیه می رسد؟

(12

(23
(34
(45

برای آنکه تندی خودرویی از  به  برسد، باید کار کل  روی آن انجام شود. هم چنین برای آنکه تندی همان67

خودرو از  به  برسد، باید کار کل  روی آن انجام شود. اگر  باشد، در این صورت  کدام است؟

(11/5(22(33(44

vv‘W 1

v‘3vW2=
W2

W1

5
3

v‘
v

Alborz
Typewriter
کار و انرژی پتانسیل
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کدام یک از گزینه های زیر درست است؟68

هنگامی که جسمی با تندی ثابت حرکت می کند، نیروی برایند وارد بر آن صفر است.1)

(2
هنگامی که کار کل انجام شده روی جسمی صفر است، تندی جسم در تمام طول مسیر مقداری ثابت

است.
هنگامی که کار کل انجام شده روی جسمی صفر است، نیروی برایند وارد بر آن صفر است.3)

هنگامی که جسمی با تندی ثابت حرکت می کند، مجموع کار نیروهای وارد بر آن صفر است.4)

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  تحت اثر نیروی  با تندی ثابت  روی سطح شیبدار به طرف69

، اندازه کار نیروی اصطکاک وارد بر جسم از طرف سطح شیبدار چند ژول بالا حرکت می کند. در مدت زمان 

است؟  و 

(1240(2960

(3    1200(4720

40kgF = 300N4m
s

3s

g = 10 )N
kg

(cos = 0/8370

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  از نقطه  به طرف یک صخره پرتاب می شود. اگر اندازه کار نیروی وزن جسم70

در جابه جایی از نقطه اوج تا نقطه برخورد به صخره برابر با  باشد، در این صورت تغییر انرژی پتانسیل گرانشی

جسم از نقطه پرتاب تا نقطه اوج چند ژول است؟

(132
(2-32

(372
(4-72

mA

40J

آونگی مطابق شکل زیر از نقطه  رها می شود. اگر حداکثر کار نیروی وزن گلوله در مسیر حرکت آن  باشد، در71

این صورت در لحظه ای که کار نیروی وزن از لحظه رها شدن گلوله تا آن لحظه  است، زاویه نخ با راستای قائم

چند درجه است؟   

(160(245
(330(437

A30J

15J

(cos = 0/6)530

مطابق  شکل زیر، جسمی با تندی v از پایین سطح شیب داری به سمت بالا پرتاب می شود. اگر در قسمتی از مسیر72

کار نیروی اصطکاک 25 درصد اندازه کار نیروی وزن باشد، نسبت تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی به تغییرات انرژی

جنبشی در این جابه جایی چقدر است؟

(1(2(3(4 3
4− 3

4
4
5− 4

5
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73A، 2 در شکل زیر، با در نظر گرفتن کف چاه به عنوان مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی، انرژی جنبشی جسم در نقطه

برابر انرژی پتانسیل گرانشی اش در همین نقطه است. تندی جسم در این نقطه چند متر بر ثانیه است؟ 

(1 

(2

(3

(4

(g = 10 )m

s2

6 5–√

6 10
−−

√

4 15
−−

√

2 30−−
√

مطابق شکل زیر، گلوله ای به جرم  از بالاترین نقطه سطح شیب دار  و از حال سکون، به سمت پایین شروع74

به حرکت می کند. اگر بزرگی نیروی اصطکاک بین گلوله و سطح شیب دار ، ثابت و برابر با  و بزرگی نیروی

اصطکاک بین گلوله و سطح افقی، ثابت و برابر با  و سطح شیب دار  فاقد اصطکاک باشد، گلوله تا قبل از

توقف کامل، چند بار طول سطح افقی را به طور کامل می پیماید؟( و )

43)32)21) صفر1)

4kg(A)

(A)5N

12N(B)

sin37 = 0/6∘g = 10 N
kg

جسمی از ارتفاع  از سطح زمین رها می شود. اگر در مسیر سقوط تا رسیدن به زمین اندازۀ تغییر انرژی75

پتانسیل جسم 60  ژول و اندازۀ تغییر انرژی جنبشی آن 40 ژول باشد، بزرگی متوسط نیروی مقاومت هوای وارد بر

جسم در طول مسیر چند نیوتون است؟

(1(21(3(4

40m

0/51/52/5

مطابق شکل های زیر، اجسامی با جرم های مختلف از حالت سکون و از ارتفاع های متفاوتی از سطح زمین، در76

مسیرهایی مشخص شده، رها می شوند. اگر از تمامی نیروهای مقاوم در برابر حرکت آن ها صرف نظر کنیم، کدام

رابطه درباره  مقایسه تندی رسیدن آن ها به زمین  و هم چنین کار نیروی وزن بر روی آن ها در این جابه جایی

 درست است؟

 
(A)                               (B)                            (C)         

 و 1)
 و 2)

  و 3)

 و 4)

(v)

(W)

= =vA vC 2–√ vB= = 2WA WC WB

= = 2vA vC vB= 2 = 2WA WB WC

= =vA vC 2–√ vB= 2 = 4WA WC WB

= = 2vA vC vB= = 2WA WC WB
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در ارتفاع  کیلومتری از سطح زمین که در آن، اندازه شتاب گرانشی اندازه شتاب گرانشی روی سطح زمین77

است، ماهواره ای به جرم  در یک مدار دایره ای در حال گردش به دور زمین است. کار نیروی وزن ماهواره در

جابه جایی آن به اندازه یک نیم دور به  دور زمین، چند مگاژول است؟ 

(1192000

(296000
(348000
صفر4)

 

64001
4

500kg

(g = 10 )N
kg

جسمی از ارتفاع h نسبت به سطح زمین رها می شود و پس از  متر سقوط، انرژی پتانسیل گرانشی آن  78

درصد کاهش می یابد. h چند متر است؟ ( و سطح زمین را به  عنوان مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی در

نظر بگیرید.)

(160(290

(3120(4150

3025

g = 10m/s2

در شکل زیر، گلوله ای به جرم  از نقطه  و بدون تندی اولیه، روی سطح شیب داری رها شده و در انتهای آن،79

، کار نیروی وزن روی گلوله وارد مسیری دایره ای شکل می شود. از هنگام رها شدن گلوله تا رسیدن آن به نقطه 

چند ژول است؟ 

(1-68

(2-64
(368
(464

2 kgA

B

(sin = و 0/8 g = 10 )53∘ N
kg

گلوله ای به جرم میلی گرم به نخی بسیار سبک به طول وصل شده و از نقطه از وضعیت افقی بدون80

تندی اولیه رها می شود. کار نیروی وزن گلوله بر روی آن از لحظه رها شدن گلوله تا لحظه ای که در وضعیت قرار

گیرد، چند ژول است؟

( ( و

(13/6
(2-3/6
(33600
(4-3600

2 × 10 53mA

B

g = 10 N
kg

cos = 0/6530

سنگی به جرم  از ارتفاع 24 متری بالای سطح زمین رها می شود و تا عمق 6 متری درون چاهی سقوط81

می کند. تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی این سنگ در این جابه جایی چند ژول است؟ 

(1-90(2150(390(4-150

0/5 kg

(g = 10 )N
kg
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دو جسم با جرم های متفاوت، از ارتفاع یکسانی از یک بالون ساکن، با تندی یکسان  رو به پایین پرتاب می شوند82

و با تندی یکسان  به سطح زمین برخورد می کنند. کار برایند نیروهای وارد بر آن ها ...... و کار نیروی وزن روی

آن ها ...... خواهد بود. 

یکسان _ یکسان1)

یکسان _ متفاوت2)
متفاوت _ یکسان  3)
متفاوت _  متفاوت4)

v1

v2

( ≠ )v1 v2

هواپیمایی به جرم  روی باند پرواز از حال سکون شروع به حرکت می کند و پس از برخاستن از روی باند،83

در ارتفاع 600 متری از سطح  باند پرواز، تندی اش به  می رسد. در این مدت، کار کل نیروهای وارد بر

( هواپیما و اندازه کار نیروی وزن هواپیما به ترتیب چند مگاژول بوده اند؟ (

600 و 2360)600 و 13/6)

60 و 43/6)60 و 3360)

6 × kg10 4

100 2–√ m
s

g = 10 N
kg

گلوله آونگی به جرم  گرم از نقطه  به نقطه  می رود. اگر طول آونگ 4 متر باشد، کار نیروی وزن در این84

جابه جایی چند ژول است؟ ( و از جرم نخ صر ف نظر کنید.)

(14/8
(21/6
(3-4/8

(4-1/6

 

400AB

sin37 = 0/6 , g = 10∘ N
kg

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  از نقطه  رها می شود. تغییرات انرژی85

یعنی  چند ژول پتانسیل گرانشی جسم از نقطه  تا نقطه 

است؟ 

(1240(2-240
(3200(4-200 

4kgA

AB( − )UB UA

(g = 10 )N

kg

جسمی را در شرایط خلاء، با تندی  از سطح زمین به طرف بالا پرتاب می کنیم و جسم تا ارتفاع  بالا86

می رود. در ارتفاع  از سطح زمین، انرژی پتانسیل گرانشی جسم، چند برابر انرژی جنبشی آن است؟ 

(1(2(3(4

4 5–√ m
sh

h
4
5(g = 10 )N

kg

41
481

8

گلوله ای از ارتفاع  نسبت به سطح زمین رها می شود. اگر در ارتفاع  نسبت به سطح زمین، انرژی پتانسیل87

گرانشی گلوله  انرژی جنبشی آن  شود، تندی گلوله وقتی به سطح زمین می رسد چند برابر تندی گلوله در ارتفاع 

است؟ (اتلاف انرژی نداریم و سطح زمین به عنوان مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی در نظر گرفته شود.)

(14(22(3(4

Hh

5
4h

9
4

3
2

Alborz
Typewriter
پایستگی انرژی میکانیکی
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جسمی به جرم  را از نقطه  رها می کنیم. اگر از اصطکاک سطح صرف نظر کنیم، این جسم چند بار از نقطه ای88

می گذرد که انرژی پتانسیل گرانشی آن دو برابر انرژی جنبشی جسم می باشد؟ (جسم از سطح جدا نمی شود و سطح

زمین به عنوان مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی در نظر گرفته شود.)

(14

(23
(32
(40

mA

در شرایط خلأ گلوله ای را از سطح زمین با تندی  در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می کنیم و در ارتفاع 35 متری89

سطح زمین تندی آن 25 درصد کاهش می یابد. در چه ارتفاعی از سطح زمین تندی آن نصف تندی اولیه پرتاب

می شود؟ 

(150(260(375(480

v

(g = 10 )N

kg

در شکل زیر گلوله ای 2 کیلوگرمی از نقطه  به نقطه  منتقل می شود. تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی گلوله در90

کل این مسیر چند ژول است؟ (اصطکاک سطح ناچیز است.)

(1-100

(2-300
(3-500
اطلاعات مسئله کافی نیست.4)

AB

مطابق شکل زیر، سه گلوله مشابه با تندی یکسانی از یک نقطه پرتاب می شوند، با نادیده گرفتن مقاومت هوا،91

کدام گزینه صحیح است؟ (سطح زمین به عنوان مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی در نظر گرفته شود.)

(1
کار نیروی وزن روی گلولة (1) تا لحظة برخورد به زمین بیشتر از دو

گلولة دیگر است.
گلولة (3) با تندی بزرگتری به زمین برخورد می کند.2)

(3
انرژی مکانیکی گلوله ها در هر لحظه قبل از برخورد آن ها به زمین با

یکدیگر برابر است.

(4
انرژی پتانسیل گلوله ها در هر لحظه قبل از برخورد به زمین با یکدیگر

برابر است.

مطابق شکل زیر، آونگی را نسبت به ارتفاع قائم 60 درجه منحرف کرده و رها می کنیم. در این حالت گلوله آونگ با92

تندی  از پایین ترین نقطه مسیر عبور می کند. اگر آونگ  از راستای قائم منحرف کرده و سپس رها کنیم، برای

اینکه دوباره با تندی  از پایین ترین نقطه مسیر عبور کند، باید طول آونگ را چگونه تغییر دهیم؟ 

20 درصد افزایش دهیم.1)
20 درصد کاهش دهیم.2)

25 درصد افزایش دهیم.3)
25 درصد کاهش دهیم.4)

v530

v(cos = 0/6)530

در شرایط خلأ گلوله ای را از سطح زمین با تندی  در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می کنیم و در ارتفاع 35 متری93

سطح زمین تندی آن 25 درصد کاهش می یابد. در چه ارتفاعی از سطح زمین تندی آن نصف تندی اولیه پرتاب

می شود؟ 

(150(260(375(480

v

(g = 10 )N
kg
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مطابق شکل زیر، جسمی به جرم m روی سطح داخلی یک نیم کره با تندی  از نقطه A عبور می کند و به سمت94

B برابر  باشد، تندی گلوله در نقطه B تا نقطه A حرکت می کند. اگر اندازه جابه جایی گلوله از نقطه B نقطه

چند  است؟ (نیروی اصطکاک سطح ناچیز و  است.)

(1(2(3(4

4m
s

0/8m
m
sg = 10m

s2

2 3–√3–√2 2–√2–√

در شکل زیر، بسکتبالیستی توپی را با تندی  به سمت سبد پرتاب می کند. اگر مقاومت هوا ناچیز باشد، توپ با95

چه تندی ای برحسب متر بر ثانیه وارد سبد می شود؟   

(1   

(2

(3

(4

10m
s

(g = 10 )N

kg

4 11−−
√

2 22
−−

√

2 11
−−

√

4 22−−
√

در شکل زیر، هواپیمایی که در ارتفاع  متری از سطح زمین و با تندی  در حال پرواز است، بسته ای را برای96

کمک به آسیب دیدگان زلزله رها می  کند. اگر تنها نیروی مؤثر در حرکت بسته، نیروی وزن باشد، تندی آن هنگام

برخورد به زمین چند متر بر ثانیه است؟ 

(160(265(370(475

18025m
s

(g = 10 )m

s2

مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  از نقطه  و از حال سکون رها می شود و با تندی  از نقطه  می گذرد.97

تغییر انرژی پتانسیل گرانشی جسم در جابه جایی از نقطه تا  چند ژول است؟ ( و نیروی اصطکاک و

نیروی مقاومت هوا ناچیز است.)

(1120
(280

(350
(440

2kgA20m
sC

BCg = 10 N
kg
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مطابق شکل زیر، گلوله ای به جرم  از مکان (1) درون کره ای با تندی 98

رو به پایین پرتاب می شود. در مکانی که برای اولین بار حاصل ضرب مقدار

انرژی پتانسیل گرانشی و انرژی جنبشی گلوله بیشینه می شود، تندی گلوله

چند  است؟  و اتلاف انرژی نداریم

(1

(2

(3

(44

2kg2m
s

m
sg = 10 )m

s2
(

2 2–√

3 2–√

4 2–√

جسمی به جرم  از نقطه  با انرژی پتانسیل گرانشی  تا نقطه  با انرژی پتانسیل گرانشی  جابه جا99

شده است. کار نیروی وزن و تغییر ارتفاع قائم جسم در این جابه جایی به ترتیب از راست به چپ چند ژول و چند

متر است؟ 

(1(2(3(4

2/4kgA12JB48J

(g = 10 )N

kg

2, 362 , −361/5 , 361/5 , −36

وقتی کار نیروی خالص وارد بر جسمی در یک مسیر صفر باشد، کدام یک از موارد زیر در مورد این جسم، الزاما100ً

صحیح است؟

الف) سرعت جسم ثابت است.

ب) تغییر انرژی جنبشی جسم صفر است.

پ) نیروی خالص وارد بر جسم صفر است.

ت) تغییر انرژی پتانسیل جسم صفر است.

الف، ب و پ4)ب3)پ و ت2)الف و ب1)

، با تندی  پرتاب می کند. اگر101 مطابق شکل زیر، شخصی، سنگی به جرم  را از پشت بام برجی به ارتفاع 

سنگ با تندی  به سطح زمین برخورد کند، کار نیروی مقاومت هوا از لحظه پرتاب سنگ تا لحظه رسیدن آن به

( زمین چند ژول است؟ (

(1

(2

(3

(4

50g40m10m
s

20m
s

g = 10m

s2

−10

−12/5

−15

−22/5

گلوله ای از نقطه A با تندی اولیه v پرتاب می شود. اگر گلوله درسمت مقابل مسیر ، حداکثر 15m بالا رود و انرژی102

تلف شده گلوله در این مسیر 25 درصد انرژی جنبشی اولیه باشد، مقدار v چند  است؟ 

(1 

(2

(3 

(4

m
s(g = 10 )N

kg

4 5–√

8 3–√

8 5
–

√

4 3–√

Alborz
Typewriter
کار و انرژی درونی
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مطابق شکل زیر توپی با تندی اولیه  به سمت حلقه بسکتبال پرتاب می شود. اگر کار نیروی مقاومت هوا تا103

لحظه رسیدن به حلقه ،  انرژی جنبشی اولیه توپ باشد، تندی توپ در لحظه ورود به حلقه چند متر بر ثانیه

است؟ 

(14

(2

(3

(4

12m
s

1
6

(g = 10 )m

s2

10

4 5–√

2 10
−−

√

مطابق شکل زیر جسمی با جرم  با تندی اولیه  از نقطه  بر روی سطح شیب داری به سمت بالا پرتاب104

می شود و با تندی  از نقطه  می گذرد. اگر اندازه کار نیروی اصطکاک وارد بر جسم در این جابه جایی برابر 

باشد، جسم چند متر روی سطح شیب دار جابه جا شده است؟ 

(13
(225
(31/5
(450

4kg7m
sA

3m
sB20J

(g = 10 )m

s2

در شکل زیر، جسمی از نقطه  با تندی  پرتاب شده و حداکثر تا نقطه  بالا می رود. اگر 20 درصد انرژی105

جنبشی اولیه آن طی این جابه جایی تلف شود، ارتفاع جسم در نقطه  چند متر است؟ 

(11
(29
(312

(421

A20m
sB

A(g = 10 )m
s2

جسمی به جرم را با تندی  در راستای قائم و از سطح زمین به طرف بالا پرتاب می کنیم و اندازه کار نیروی106

مقاومت هوا در هر متر جابه جایی جسم برابر با  است. اگر نیروی مقاومت هوا وجود نمی داشت، گلوله چند متر

بیشتر بالا می رفت؟ 

(14(28(312(416

2kg40m
s

5J

(g = 10 )N
kg

آونگی را مطابق شکل از نقطه  رها می کنیم و حداکثر تا نقطه  در طرف دیگر بالا می رود. اگر اندازه نیروی107

اتلافی را در طول مسیر ثابت در نظر بگیریم، در این صورت تندی گلوله آونگ هنگام عبور از پایین ترین نقطه چند

متر بر ثانیه است؟  و 
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kg
(cos = 0/8360

چتربازی به جرم کل  از بالونی ساکن در ارتفاع 900 متر از سطح زمین با تندی  بیرون بالون می پرد. اگر او108

با تندی  به زمین برسد. کار نیروی مقاومت هوا روی چترباز در طول مسیر سقوط چند کیلوژول است؟
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مطابق شکل زیر جسمی با جرم  با تندی اولیه  از نقطه  بر روی سطح شیب داری به سمت بالا پرتاب109

می شود و با تندی  از نقطه  می گذرد. اگر اندازه کار نیروی اصطکاک وارد بر جسم در این جابه جایی برابر 

باشد، جسم چند متر روی سطح شیب دار جابه جا شده است؟ 

(13

(225
(31/5
(450
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جسمی از ارتفاع  از سطح زمین به سمت پایین پرتاب می شود. در لحظه ای که انرژی جنبشی آن  است،110

انرژی پتانسیل گرانشی آن  است و وقتی انرژی جنبشی آن به  می رسد انرژی پتانسیل گرانشی آن به 

می رسد. اگر اندازه کار نیروی مقاومت هوا در طول این جابه جایی  باشد، در این صورت به ترتیب از راست به

چپ مقدار  و کار نیروی وزن در این جابه جایی چند ژول است؟

18 و 412)36 و 36)18 و 26)36 و 112)
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U

گلوله ای به جرم  را با تندی  از سطح زمین به طرف بالا پرتاب می کنیم و گلوله حداکثر تا ارتفاع  بالا می رود.111

اگر تندی اولیه گلوله را 25 درصد افزایش دهیم، در این صورت حداکثر ارتفاع گلوله از سطح زمین 50 درصد و

اندازه نیروی مقاومت هوا نیز  افزایش می یابد. اندازه نیروی مقاومت هوا در حالت اول چند نیوتون است؟
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بالابری با توان مصرفی  و جرم  با تندی ثابت بالا می رود. اگر بازده این بالابر 50% باشد، در چند ثانیه112

از طبقه دوم به طبقه ششم ساختمان می رسد؟ (ارتفاع هر طبقه 4 متر است.) 
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پمپ آبی با توان ورودی  و بازده 80 درصد در مدت 2 دقیقه چند لیتر آب را با تندی ثابت از چاهی به عمق113

40 متر به منبع آبی در ارتفاع  از سطح زمین منتقل می کند؟ 
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پمپ آبی با توان ورودی  و بازده 80 درصد در مدت 2 دقیقه چند لیتر آب را با تندی ثابت از چاهی به عمق114

40 متر به منبع آبی در ارتفاع  از سطح زمین منتقل می کند؟ 
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در یک ماشین، توان تلف شده 25 درصد توان مفید است. بازده این ماشین چند درصد است؟115
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با توجه به شکل زیر، چند درصد از انرژی مفید خروجی از نیرو گاه  به لامپ می رسد؟116

(11/8(22(336(440

یک پمپ آب در هر دقیقه 2 تُن آب را از چاهی به عمق  به سطح زمین می آورد و آن را با تندی  به بیرون117

می ریزد. اگر توان مصرفی پمپ  باشد، بازده پمپ چند درصد است؟ 
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اگر تندی جسمی به جرم در مدت 56 ثانیه، به اندازه افزایش یابد، انرژی جنبشی آن 36 برابر می شود.118

توان متوسط برایند نیروهای وارد بر جسم در این مدت چند وات است؟

(140(230(350(460

10kg20m
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دو پمپ آب با توان الکتریکی و بازده برابر روی یک چاه آب به عمق  متر قرار دارند. اگر پمپ اول در مدت 1192

دقیقه بتواند  لیتر آب را از عمق چاه با تندی ثابت به سطح زمین بیاورد، پمپ دوم در مدت چند دقیقه می تواند

5 لیتر آب را از عمق همین چاه به سطح زمین آورده و با تندی  به بیرون بریزد؟ ( و چگالی آب را

 در نظر بگیرید.)
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در شکل زیر، نمودار توان مفید یک دستگاه برحسب زمان نشان داده شده است. اگر توان متوسط کل مصرفی این120

دستگاه در مدت زمان 20 ثانیه باشد، بازده آن چند درصد است؟
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