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دمای اولیه یک جسم برحسب درجه فارنهایت  است. دمای جسم را تغییر می دهیم، طوری که درصد تغییرات1

دما برحسب درجه سلسیوس  برابر درصد تغییرات دما برحسب درجه فارنهایت می شود. دمای اولیه جسم چند

درجه سلسیوس است؟

(110(2-10(380(4-80

F1

7
9

در چه دمایی برحسب درجه سلسیوس، اگر دما دو برابر شود، دما در مقیاس فارنهایت 36 درجه افزایش می یابد؟2

(168(2104(340(420

هنگامی که دمای یک جسم را برحسب درجه سلسیوس، سه برابر می کنیم، دمای جسم برحسب کلوین 50 درصد3

افزایش می یابد. دمای اولیه جسم چند درجه سلسیوس است؟

(191(2102(3156(486

در شکل زیر، یک دماسنج ترموکوپل نمایش داده شده است. چه تعداد از گزاره های زیر در مورد این دماسنج4

نادرست بیان شده است؟

الف) این دماسنج جزء دماسنج های معیار به شمار می آید.

ب) کمیت دماسنجی این دماسنج، جریان الکتریکی است.

پ) گستره دماسنجی این دماسنج به جنس سیم های آن بستگی دارد.

ت) به دلیل جرم کوچک محل اتصال، خیلی سریع با دستگاهی که دمای آن اندازه گیری می شود به حالت تعادل

گرمایی می رسد.

ج) گستره این دماسنج از  تا  است.

(12(24

(33(45

C2700C1372 0

دماسنجی ساخته ایم که دمای آب  را  و دمای آب  را  نشان می دهد. اگر دماسنج سلسیوس5

اختلاف دمای دو جسم  و  را  نشان دهد، دماسنج مذکور این اختلاف دما را چند درجه نشان خواهد

داد؟ (فشار یک اتمسفر در نظر گرفته شود.)

(1100(220(345(455

C36020 0C960200 0

ABC15 0

چند تعداد از عبارت های زیر در رابطه با مفاهیم دماسنجی درست است؟6

آ) صفر کلوین کمترین دمای ممکن است.

ب) برای دما حد بالایی وجود ندارد.

پ) تغییر کمیّت دماسنجی، اساس کار دماسنج ها است.

ت) یکی از مزایای دماسنج ترموکوپل، دقت بالای اندازه گیری آن است.

43)32)21)صفر1)
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یک دما سنج سلسیوس و یک دما سنج فارنهایت را درون یک ظرف حاوی الکل قرار می دهیم. اگر عددی که دماسنج7

سلسیوس نشان می دهد، 8 واحد کم تر از عددی باشد که دماسنج فارنهایت نشان می دهد، دمای الکل چند کلوین

است؟

(1(2(3(4 −30−22243251

دمای جسمی توسط دما سنج فارنهایت و یک دماسنج مجهول اندازه گیری می شود و هر دو دماسنج عدد  را8

نشان می دهند. اگر دمای جسم  افزایش یابد، دماسنج مجهول  دمای جسم را  درجه نشان می دهد. دماسنج

مجهول دمای جسمی با دمای  را چند درجه نشان می دهد؟

(1(2(3(4

50

F9
∘60

− C10
∘

32−610−8

دماسنجی خطی که روش مدرج کردن آن معلوم نیست، دمای  را  درجه و دمای  را  درجه نشان9

می دهد، این دماسنج در چه دمایی برحسب درجه فارنهایت، با دماسنج فارنهایت عدد یکسانی را نشان می دهد؟

(1122(2172(350(477

C5
∘

50− C20
∘

10

اگر دمای جسمی برحسب درجه سلسیوس سه برابر شود، دمای آن برحسب درجه فارنهایت 72 درصد افزایش10

می یابد. دمای اولیّه جسم برحسب کلوین چقدر است؟

(125(230(3283(4303

در یک دماسنج، نمودار تغییرات دما برحسب ارتفاع ستون جیوه، مطابق شکل زیر است. اگر این دماسنج را در11

مخلوط آب و یخ در فشار یک اتمسفر قرار دهیم، ارتفاع ستون جیوه در آن چند میلی متر خواهد بود؟

(156

(2

(311
(429

175
11

در فشار یک اتمسفر، دماسنجی دمای ذوب یخ را  و دمای جوش آب را  نشان می دهد. این دماسنج دمای12

جسمی که  است را چه عددی نشان خواهد داد؟

(1590(244(354(4610

−10190

300K
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چند مورد از عبارت های زیر در مورد دما سنج نشان داده شده صحیح است؟13

الف) جزو دماسنج های معیار به شمار می رود.

ب) با افزایش دما طول ستون جیوه در شاخه سمت چپ کاهش می یابد.

پ) این دماسنج کاربرد فراوانی در صنعت و آزمایشگاه ها دارد.

ت) حداکثر دمای اندازه گیری شده توسط این دماسنج  است.

(11(22(33(44

C25
∘

14A برحسب کلوین، 4 برابر دمای جسم B درجه سلسیوس است. اگر دمای جسم B، 18 و A اختلاف دمای دو جسم

برحسب درجه سلسیوس باشد، دمای جسم B چند درجه فارنهایت می تواند باشد؟

(1206/6(2185
(3152/6(4340

اختلاف عددهای یک دما در مقیاس های سلسیوس و فارنهایت برابر با 25 است. این دما چند درجه سلسیوس15

می تواند باشد؟

 یا 2) یا     1)

 یا  4) یا  3)

−8/7571/258/75−71/25

8/7571/25−8/75−71/25

کدام یک از گزینه های زیر صحیح نیست؟16

اساس کار دماسنج ها تغ�ر کمیت دماسنجی است.1)
مقیاس دما برحسب درجه سلسیوس مبتنی بر دو نقطه ثابت است.2)

 کمترین دمای ممکن است.3)
سه دماسنج گازی، دماسنج مقاومت پلاتینی و تف سنج، دماسنج های معیار هستند.4)

−273/15K

اگر دمای جسمی  را برحسب درجه سلسیوس 30 برابر کنیم، دمای آن برحسب درجه فارنهایت 10 برابر می شود.17

دمای ثانویه جسم چند درجه فارنهایت است؟

(1464(2248(3680(4896

چنان چه دمای جسمی 18 درجۀ فارنهایت افزایش یابد، افزایش دمای آن برحسب کلوین کدام است؟18

(110(2283(318(436
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اگر به جسم جامد فرضی به جرم با توان ثابت گرما داده شود، نمودار دما برحسب زمان آن مطابق شکل19

زیر است. به ترتیب از راست به چپ نقطه ذوب آن چند درجه سلسیوس و گرمای نهان ذوب آن چند است؟  (از

هرگونه اتلاف انرژی صرف نظر شود.)

(1 ، 

(2 ، 

(3 ، 

(4 ، 

50 g10W

kJ

kg

40140

40200

50140

50200

چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟                                             20

الف) هر مشخصه قابل اندازه گیری که با گرمی و سردی جسم تغییر کند، می تواند به عنوان کمّیت دماسنجی در نظر

گرفته شود.                                                   

ب) گستره دماسنجی یک ترموکوپل به جنس سیم های آن بستگی دارد.                   

پ) برای دما، حدّ بالایی وجود ندارد.                                           

ت) به دلیل دقت بیشتر دماسنج ترموکوپل نسبت به دماسنج گازی، دماسنج ترموکوپل در بسیاری از وسایل

صنعتی، گرمایشی و سرمایشی یافت می شود.

(11(22

(33(44

، 10 سانتی متر بلندتر است. دمای هر دو میله را به یک میزان کاهش می دهیم و21 میله  از میله  در دمای 

مشاهده می شود که اختلاف طول میله ها مانند قبل حفظ شده است. طول میله  در دمای  چند سانتی متر

بوده است؟  و 

(130(240(350(460

ABθ1

Bθ1

= 4/5 × )αA 10 −5K −1( = 6 ×αB 10 −5K −1

مساحت سطح مستطیلی  است و طول مستطیل را با  و عرض آن را با  نشان می دهیم. دمای سطح را22

 افزایش می دهیم. در صورتی که طول مستطیل  و عرض آن  افزایش یابد، نسبت  کدام

است؟

(1(2(3(4

12cm2xy

100K0/4mm0/3mmx
y

4
333

4
1
3

ظرفی به حجم یک لیتر که ضریب انبساط خطی آن  است، از مایعی که ضریب انبساط حجمی آن23

 می باشد، پر شده است. اگر دمای ظرف و مایع درون آن را  افزایش دهیم، چند سانتی متر مکعب

مایع از ظرف سرریز می شود؟

(1 3/2(232(30/32(46/4

1/2 × 10 −5K −1

10 −4K −1C500

طول دو میله فلزی که ضریب انبساط طولی آنها به ترتیب  و  است، در دمای24

 برابر  می باشد. در چه دمایی برحسب درجه سلسیوس، طول یکی از آنها  از دیگری بیشتر می شود؟

(1      100(290(3110(4120

= 9 ×α1 10 −6 1
C0

= 2 ×α2 10 −6 1
C0

C10 0100m7cm

ظرفی به حجم  داریم و درون ظرف، مایعی قرار دارد. اگر دمای مجموعه را  افزایش دهیم و 25

مایع از ظرف خارج شود، حجم اولیه مایع چند لیتر بوده است؟

 و 

(1 351(249(3   0/049(40/351

400cm3100K20cm3

= 2 × )βمایع 10 −3 1
K

( =αظرف 10 −5 1
K

حجم اولیه یک کره فلزی  است. اگر دمای این کره فلزی را به اندازه  افزایش دهیم،  به حجم آن26

اضافه می شود. در اثر این افزایش دما، مساحت جانبی آن چند درصد افزایش می یابد؟

(12(24(31(46

100cm3Δθ6cm3

Alborz
Typewriter
انبساط گرمایی
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دو سیم مسی با طول های  و  داریم. اگر دمای سیم اول را 50 درجه سلسیوس و دمای سیم دوم را27

180 درجه فارنهایت افزایش دهیم، افزایش طول سیم دوم چند برابر افزایش طول سیم اول است؟

(14(22(36(48

= LL1= 2LL2

طول دو میله فلزی که ضریب انبساط طولی آنها به ترتیب  و  است، در دمای28

 برابر  می باشد. در چه دمایی برحسب درجه سلسیوس، طول یکی از آنها  از دیگری بیشتر می شود؟

(1   100(2  90(3 110(4120

= 9 ×α1 10 −6 1
C0

= 2 ×α2 10 −6 1
C0

C10 0100m7cm

،  می باشد. تقریباً در چه دمایی برحسب درجه29 ،  و طول میله  ، طول میله  در دمای 

سلسیوس طول دو میله با هم برابر می شود؟  و 

(1    220(2   190/4(3   200/4(4210/4

C10 0A100/1cmB100cm

= 1/5 × )αB 10 −5K −1( =αA 10 −5K −1

دماهای دو گلوله مسی به شعاع های  و  را به ترتیب به اندازه  و  افزایش30

می دهیم. نسبت تغییرات حجم گلوله (1) به تغییرات حجم گلوله (2) کدام است؟ 

(1(2(3(4

= 2cmR1= 3cmR2C20 0C10 0

(π = 3)

8
27

27
8

27
16

16
27

مطابق شکل زیر دو میله مسی و آهنی روبه روی هم قرار دارند. به ترتیب از راست به چپ، دمای دو میله را چند31

درجه سلسیوس افزایش دهیم تا به هم برسند و در لحظه بهم رسیدن طول میله مسی چند سانتی متر می شود؟

 و 

(150/09 ،200(250/09 ،100
(350/12 ،200(450/12 ،100

= 12 × )αآھن 10 −6 1
K

( = 18 ×αمس 10 −6 1
K

طول میله  در هر دمایی به اندازه  از طول میله  بزرگ تر است. طول اولیه میله  چند برابر طول اولیه32

میله  است؟  و 

(1(2(3(4

A2/04mBA

B= 1/2 × )αA 10 −5 1
K( = 1/8 ×αB 10 −5 1

K

2
31/51/7 × 10 51/1 × 10 5

ضریب انبساط سطحی فلزی  است. دمای این فلز را  افزایش می دهیم. چگالی این فلز تقریبا33ً

چند درصد و چگونه تغییر می کند؟

0/6 درصد کاهش می یابد.2)0/6 درصد افزایش می یابد.  1)
0/9 درصد کاهش می یابد.4)0/9 درصد افزایش می یابد.  3)

6 × 10 −5 1
K

C100 0

در شکل زیر، قطر گلوله  و قطر داخلی حلقه  است. برای آن که گلوله از حلقه عبور کند، لازم است34

دمای ............... حداقل ............... کلوین افزایش یابد. 

حلقه، 4)حلقه، 3)گلوله، 2)گلوله، 1)

2/004cm2cm

( = , = 2 × )αگلولھ 10 −5K −1 αحلقھ 10 −5K −1

4010040100

مطابق شکل زیر، دو میله مسی و آلو مینیمی بین دو دیواره قائم ثابت، قرار دارند. دمای این دو میله را چند کلوین35

افزایش دهیم تا فاصله دو میله از هم صفر شود؟

(1400
(2200
(3300

(42000

( = 1/7 × , = 2/3 × )αمس 10 −5 1
K αآلومینیم 10 −5 1

K
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،  و  داریم. درون هر سه36 مطابق شکل زیر، سه صفحه فلزی هم جنس و هم ضخامت به مساحت های 

صفحه، روزنه ای کوچک و هم اندازه ایجاد می کنیم. اگر به این سه صفحه به یک اندازه گرما بدهیم، کدام گزینه در

،  و مقایسه افزایش قطر این سه روزنه صحیح است؟ (تغییر قطر روزنه ها را پس از دادن گرما به ترتیب 

 در نظر بگیرید.)

(1

(2

(3

نمی توان اظهار نظر قطعی کرد.4)

A1A2A3

ΔD1ΔD2

ΔD3

Δ = Δ = ΔD1 D2 D3

Δ > Δ > ΔD3 D2 D1

Δ > Δ > ΔD1 D2 D3

دمای صفحۀ فلزی دایره ای شکلی با ضریب انبساط طولی  را چند درجۀ فارنهایت افزایش دهیم تا37

مساحت آن 0/8 درصد افزایش یابد؟

(1100(2200(3360(4180

2 × 10 −5 1
K

ظرفی به حجم  داریم و درون ظرف، مایعی قرار دارد. اگر دمای مجموعه را  افزایش دهیم و 38

مایع از ظرف خارج شود، حجم اولیه مایع چند لیتر بوده است؟  و 

(1  351(2 49(3   0/049(40/351

400cm3100K20cm3

= 2 × )βمایع 10 −3 1
K

( =αظرف 10 −5 1
K

دمای یک سطح دایره ای به شعاع  را از  به  می رسانیم. اگر محیط دایره 4 درصد افزایش پیدا کند،39

قطر دایره چند برابر می شود؟

(1 0/04(21/04(3 0/08(41/08

2cm20K120K

مطابق شکل زیر، محفظه ای شیشه ای را که در دمای  گنجایشی برابر  دارد با گلیسیرین با همان دما40

پر کرده ایم. با توجه به نمودار حجم محفظه برحسب دمای آن، دمای ظرف و گلیسیرین را به چند درجه سلسیوس

برسانیم، تا  گلیسیرین از ظرف بیرون بریزد؟ (ضریب انبساط حجمی گلیسیرین برابر  است.)

(140
(250

(360
(4110

C10
∘

200cm3

4cm35 × 10 −4 1
K

درون یک ظرف استوانه ای شکل،  آب  تا ارتفاع  قرار دارد. اگر  به آب گرما بدهیم، ارتفاع آب41

درون ظرف به چند سانتی متر می رسد؟ ( ،  و از انبساط ظرف صرف نظر کنید.)

(140/2(240/6(340/4(441/2

2kg20 C
∘40cm420kJ

= 4200cآب
J

kg. C∘= 3 ×βآب 10 −4 1
C

∘

به یک جسم کروی شکل به میزان خاصی گرما می دهیم، به طوری که اگر دمای آن به میزان 60 درجه سلسیوس42

افزایش یابد، حجم آن 0/9 درصد افزایش پیدا می کند. ضریب انبساط سطحی این کره در  کدام است؟

(1(2  (3(4

SI

5 × 10 −510 −41/5 × 10 −410 −5

طول یک میله آهنی در دمای صفر درجه سلسیوس  بیشتر از طول یک میله  مسی در همان دماست. طول43

،  بیشتر از میله اولیه میله مسی در دمای صفر درجه سلسیوس چند سانتی متر باشد تا طول آن در دمای 

آهنی در آن دما باشد؟ (ضریب انبساط طولی آهن و مس به ترتیب  و  می باشد.)

(11008(22500(325012(425008

4cm

C40∘2cm

1/2 × 10 −5 1
K

1/8 × 10 −5 1
K
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،  و  را نسبت به تغییرات دما نشان می دهد. اگر سه خط نشان داده شده با44 نمودار زیر، طول سه میله فلزی 

یک دیگر موازی باشند، در کدام گزینه ضریب انبساط طولی این سه فلز به درستی مقایسه شده است؟

(1

(2 

(3

نمی توان اظهار نظر قطعی کرد.4)

ABC

< <αA αB αC

> >αA αB αC

= =αA αB αC

اگر دمای ورقه مربعی شکل فلزی زیر  افزایش یابد، مساحت آن برابر با  خواهد شد. طی این45

افزایش دما، شعاع حفره دایره ای داخل ورقه به چند سانتی متر خواهد رسید؟

(15/03
(25/015
(34/97

(44/985

 

100 C∘402/4cm2

گلوله ای به جرم  از یک بلندی به ارتفاع  سقوط می کند و در برخورد با زمین دمای آن  افزایش46

می یابد. چند درصد از انرژی پتانسیل اولیه گلوله به گرما تبدیل شده است؟ (سطح زمین را به عنوان مبدأ پتانسیل

( گرانشی در نظر بگیرید، و 

(130(235(325(440

m20m0/ C20

= 400cگلولھ
J

kg C.0
g = 10m

s2

به یک جسم جامد 50 گرمی با توان ثابتی گرما می دهیم تا دمای آن افزایش یابد. اگر گرمای ویژه جسم 47

باشد، جسم در 10 ثانیه اول چند ژول گرما گرفته است؟

(1120
(2200
(31200
(42000

800 J

kg C.0

مقدار سه لیتر آب با دمای 50 درجه فارنهایت در اختیار داریم. چقدر گرما لازم است تا دمای این آب به نقطه48

جوش خود  برسد؟  و 

(1(2(3  (4

( C)100 0= 4200 )cJA
J

kg C.0
( = 1ρJA

g

cm3

21kJ63kJ378kJ1134kJ

گرمایی که لازم است  گرم آب  را به آب  تبدیل کند، چند برابر گرمایی است که  گرم یخ  را49

به یخ  تبدیل می کند؟  و 

(1(2(3   (4

mC50C15 04m− C20 0

C00= 4200 )cآب
J

kg.K
( = 2100cیخ

J
kg.K

1
2

1
424

گرمای ویژه آلومینیم بیش از دو برابر گرمای ویژه مس است. اگر 1 کیلوگرم آلومینیم  و 1 کیلوگرم مس  را50

با هم داخل مقداری آب  بیندازیم، پس از برقراری تعادل:

افزایش دمای آلومینیم و مس یکسان است.1)
تغ�ر دمای مس بیشتر از آلومینیم است.2)
گرمایی که مس و آلومینیم می گیرند، یکسان است.3)

گرمایی که مس می گیرد، بیشتر از گرمایی است که آلومینیم می گیرد.4)

C20 0C20 0

C100 0

Alborz
Typewriter
گرما
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چند لیتر آب 50 درجه سلسیوس را با چند لیتر آب 20 درجه سلسیوس مخلوط کنیم تا 60 لیتر آب با دمای 40 درجه51

سلسیوس داشته باشیم؟ (اعداد را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.) (چگالی آب  است.)

35 و 435)40 و 20     3)35 و 25 2)20 و 40 1)

1 kg

lit

نمودار تغییرات دما برحسب گرمای داده شده به جسمی به جرم  مطابق شکل زیر است. چند کیلوژول گرما لازم52

است تا دمای این جسم 3 کلوین افزایش یابد؟

(16
(24/8
(33

(42/4

2kg

درون ظرفی با ظرفیت گرمایی ناچیز،  آب  وجود دارد. چند گرم آب  درون ظرف بریزیم تا پس از53

ایجاد تعادل گرمایی، دمای مخلوط آب ها به  برسد؟ (اتلاف گرما ناچیز فرض شود.)

(1  1200(2   600(3400(4800

400gC20 0C800

C60 0

با یک گرمکن الکتریکی با توان ثابت به یک جسم گرما می دهیم.جرم این جسم را چگونه تغییر دهیم تا در مدت54

زمان مشابه حالت اول،اندازه تغییر دمای جسم ،  درصد کاهش یابد؟

 درصد کاهش دهیم.2) درصد افزایش دهیم. 1)

 درصد کاهش دهیم.4) درصد افزایش دهیم.      3)

20

2020

2525

نمودار دما بر حسب گرمای داده شده به جرم یکسانی از دو مایع  و B مطابق شکل زیر است. اگر  گرم از مایع55

A با دمای  را با  گرم از مایع  با دمای  مخلوط کنیم ، دمای تعادل چند درجه سلسیوس می شود؟

(اتلاف انرژی و تغییر حالت نداریم.)

(1 

(2

(3

(4

A200

50 C∘400B8 C∘

16

32

28

24

، 8 برابر ظرفیت گرمایی کره توپُر  است. اگر به هر دو کره، گرمای یکسانی داده شود،56 ظرفیت گرمایی کره توپُر 

افزایش سطح کره  چند برابر افزایش سطح کره  است؟ (جنس ماده سازنده هر دو کره یکسان است.)

(1(2(3(4

AB

AB

21
241

4

یک گرماسنج با ظرفیت گرمایی  حاوی 0/5 کیلوگرم آب است. اگر یک قطعه فلز با ظرفیت گرمایی  با57

دمای  را در آن وارد کنیم، پس از تعادل گرمایی، دمای آب 25 درصد افزایش می یابد. دمای تعادل چند درجه

سلسیوس می شود؟

(1  16(220(324(430

140 J
K

224 J
K

C60 0

( = 4200 )cآب
J

kg.K

در ظرفی 800 گرم آب صفر درجه سلسیوس وجود دارد. یک قطعه فلز به جرم 420 گرم و دمای 84 درجه سلسیوس58

را درون آب می اندازیم. پس از برقراری تعادل، دمای مجموعه چند درجه سلسیوس می شود؟ (اتلاف گرما ناچیز،

 و است.)

(110(26(35(44

= 400J/kg Cc
q± Î

.0= 4200J/kg CcJA .0

ظرفیت گرمایی جسم A به اندازه  واحد SI از ظرفیت گرمایی جسم B بیشتر است. اگر به دو جسم گرمای59

مساوی بدهیم، افزایش دمای جسم B، 4 برابر افزایش دمای جسم A خواهد بود. ظرفیت گرمایی جسم A، چند

واحد SI است؟ (با دادن گرما به جسم  و  تغییر حالت رخ نمی دهد.)

(1100(2200(3300(4400

300

AB
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نمودار گرمای داده شده برحسب تغییر دمای دو جسم A و B به صورت زیر است. اگر جرم جسم A، دو برابر جسم60

B و مقدار گرمای داده شده به جسم B چهار برابر گرمای داده شده به جسم A باشد، افزایش دمای جسم A چند

برابر جسم B است؟ (با دادن گرما به جسم  و  تغییر حالت رخ نمی دهد.)

(16

(2

(3

(4

AB

1
6
3
8
8
3

درون گرما سنجی با ظرفیت گرمایی  مقدار  آب با دمای  وجود دارد. یک قطعه مس به جرم61

 و دمای  را وارد گرماسنج می کنیم. اگر در این حالت دمای تعادل مجموعه  شود، گرمای ویژه

( مس چند  است؟ (

(1360(2400(3450(4375

150 J

C
∘0/5kgC10

∘

0/6kgC120
∘

C20
∘

J

kg C.
∘= 4200 J

kg C.
∘cآب

یک قطعه آلومینیومی به جرم 200 گرم و دمای  را وارد 100 گرم آب با دمای  می کنیم. پس از مدتی و در62

لحظه ای که دمای قطعه آلومینیومی  است، آن را از ظرف خارج می کنیم. اگر تا این لحظه گرمای دریافتی

توسط ظرف  گرمای دریافتی توسط آب باشد، دمای آب در این لحظه چند درجه سلسیوس است؟ (

(  و 

(125(224(333(432

C90 0C21 0

C620

1
11

= 4200cآب
J

kg.K
= 900cآلومینیوم

J
kg.K

100 گرم آب 20 درجه سلسیوس، 200 گرم آب 30 درجه سلسیوس و 200 گرم آب 40 درجه سلسیوس را در ظرفی63

می ریزیم. اگر دمای تعادل نهایی  شود، در این فرایند چند ژول گرما به محیط داده شده است؟

(14200(26300(38400(48000

C280

( = 4200 )cآب
J

kg C.0

یک گلوله مسی به جرم  و دمای  را درون ظرف محتوی  آب صفر درجه سلسیوس می اندازیم. اگر64

پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای نهایی مجموعه به  برسد، ظرفیت گرمایی ظرف چند ژول بر درجه

سلسیوس است؟

و انرژی گرمایی به محیط منتقل نمی شود.  آب مس

(1890(2700(3680(4820

500gC80
∘

100g

C10
∘

= 4200 )
J

kg C.
∘= 400 , c

J

kg C.
∘c(

چند درصد از جرم یک جسم کم کنیم تا در اثر مقدار گرمایی معین، تغییر دمای آن در مقایسه با حالت قبل 6525

درصد افزایش یابد؟ (تغییر حالت رخ نمی دهد)

(125(233(320(430

یک کتری برقی با توان ثابت  را که حاوی  آب صفر درجه سلسیوس است، 6 دقیقه روشن می گذاریم.66

درست در شروع دقیقه پنجم قطعه فلزی به جرم  که دمایش با دمای آب درون کتری در آن لحظه یکسان

است وارد آن می نماییم. 2 دقیقه بعد از این لحظه دمای آب چند درجه سلسیوس است؟ (هیچ نوع اتلاف گرمایی

نداریم و تمام گرمای تولیدی توسط کتری، توسط محتویات داخل آن جذب می شود.)

(125(290(360(485

2/1kW2kg

4kg

( = 10 = 4200 )cآب cفلز
J

kg.K
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دو مایع  و  به ترتیب با دماهای  و  را با یکدیگر مخلوط می کنیم. اگر چگالی مایع  سه برابر67

، حجم مایع  یک سوم حجم مایع  و گرمای ویژه مایع  سه برابر گرمای ویژه مایع  باشد، چگالی مایع 

دمای تعادل چند درجه سلسیوس است؟(از تغییر چگالی بر حسب تغییر دما صرف نظر شود و تغییر حالت رخ

نمی دهد.)

(130(225(336(423

MNC20 0C400M

NNMNM

اگر m گرم آب با دمای  را با m2 گرم آب با دمای  مخلوط کنیم، دمای تعادل مجموعه  خواهد شد. اگر68

m2 گرم آب با دمای  با m گرم آب با دمای  مخلوط شوند دمای تعادل  خواهد شد. حاصل عبارت

 برابر با چند درجه سلسیوس است؟ (از مبادله گرما با محیط صرف نظر شود.)

(150(265(380(495

θ1θ2C55
∘

θ1θ2C40
∘

+θ1 θ2

69، نمودار تغییرات دما برحسب گرمای داده شده به جسمی به جرم 

مطابق شکل مقابل است. اگر به این جسم  گرما بدهیم، دمای آن چند

درجه فارنهایت تغییر می کند؟

(1  

(2

(3 

(4

2/5 kg

9kJ

10

16/2

20

32/4

نمودار تغییرات دما برحسب گرمای داده شده به جسمی به جرم m، مطابق شکل زیر رسم شده است. اگر جرم70

جسم را دو برابر کنیم و سپس به آن گرما دهیم، کدام گزینه نمودار ظرفیت گرمایی این جسم برحسب گرمای داده

شده در SI را به درستی نشان می دهد؟ (تغییر حالت رخ نمی دهد.)

(1(2

(3(4

فلزی با ظرفیت گرمایی C و دمای  را داخل ظرفی به ظرفیت گرمایی  که محتوی 500 گرم آب 71

( است، می اندازیم. اگر دمای تعادل  باشد، C چند واحد SI است؟ (اتلاف گرما ناچیز و 

(1  4000(2      5000(3     3750(42000

75 C∘400 J
K

10 C∘

50 C∘= 4200c J

kg.K

 اگر فلزی به جرم  و دمای  را به آرامی درون آبی به جرم  بیندازیم، دمای آب بعد از رسیدن به تعادل72

گرمایی،  افزایش می یابد. دمای اولیه آب چند درجه سلسیوس بوده است؟ (تبادل گرمایی فقط بین آب و فلز

رخ داده است، و  )

(110(210/5(315(415/5

3m70 C∘m

12 C∘

= 350cفلز
J

kg.K= 4200cآب
g

kg.K

چند کیلوگرم یخ صفر درجه سلسیوس را باید به  لیتر آب  اضافه کنیم تا پس از ایجاد تعادل، دما 73

،  و تمام واحدها در  هستند.)        باشد؟ 

(1(2(3(4

1/4C24∘C4∘

= 1000 )ρJA
kg

m3= 80LF cJASI

1
3

2
3

1
2

3
2
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نمودار دمای دو جسم جامد با جرم های  و  برحسب زمان که هر دو از دو منبع گرمایی مشابه با74

توان خروجی ثابت گرما می گیرند، مطابق شکل زیر است. کدام گزینه در مورد گرمای ویژه و گرمای نهان ذوب

آن ها صحیح است؟

(1

(2

(3

(4

mA= 2mB mA

=LFA

1
4LFB و = 3cA cB

= 4LFA
LFB و =cA

1
3cB

= 4LFA
LFB و = 3cA cB

=LFA

1
4LFB و =cA

1
3cB

نمودار گرمای داده شده بر حسب تغییر دمای  از مایع  و  از مایع75

 مطابق شکل مقابل است. اگر  از مایع  با دمای  را با  از

مایع  با دمای  مخلوط کنیم، دمای تعادل چند درجه سلسیوس

می شود؟ (اتلاف انرژی گرمایی ناچیز است و تغییر حالت نداریم.)

(145
(250
(340

(435

 

2 kgA5 kg

B3 kgAC2502 kg

BC700

شکل زیر، نمودار دما برحسب گرمای یک جسم با جرم  را نشان می دهد. اگر  به آن گرما بدهیم، به76

ترتیب از راست به چپ، دمای نهایی جسم چند درجه سلسیوس می شود وگرمای نهان ویژه ذوب جسم چند واحد

 است؟

(1

(2

(3

(4

500g90kJ

SI

− 7210 5

25 × − 7210 3

− 8410 5

25 × − 8410 3

توان یک گرمکن الکتریکی  است. این گرمکن پس از چند ثانیه  یخ  را به آب  تبدیل می کند؟77

 و 

(1678(2  520(3  546(4620

1 kW1 kgC00C500

= 4/2 )cآب
kJ

kg C.0
( = 336LF

kJ
kg

شکل زیر، نمودار تغییرات دما برحسب زمان یک جسم جامد را نشان می دهد که به وسیله یک گرمکن با توان78

ثابت، حرارت دریافت می کند. اگر گرمای ویژه جسم و گرمای نهان ویژه ذوب آن به ترتیب  و  باشد،

جسم در چه لحظه ای به طور کامل ذوب می شود؟

(1100
(2120
(380

(4140

840 J

kg C.0
168 kJ

kg

مقداری یخ صفر درجه سلسیوس را درون نیم کیلو گرم آب 68 درجه فارنهایت می اندازیم. اگر پس از ایجاد تعادل،79

نیمی از یخ ذوب شود، چند گرم آب درون ظرف خواهیم داشت؟  و 

(1     625(2750(3760(41120

= 4200 )cآب
J

kg C.0
( = 336LF

kJ
kg

Alborz
Typewriter
تغییر حالت های ماده
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، قطعه آهنی به جرم 400 گرم و دمای  درجه سلسیوس می اندازیم. اگر در اثر این اتفاق،80 داخل 80 گرم آب 

3 گرم آب بخار شود تا مجموعه به حالت تعادل برسد،  و دمای تعادل، به ترتیب از راست به چپ چند درجه

،  و  سلسیوس است؟ (نقطه جوش آب 

(1105 _ 155(2140/5 _ 105
(3  100 _ 140/5(4100 _ 155

C100 0θ

θ

C100 0= 2268 ×Lv 10 3 J
kg

( = 420cآھن
J

kg C.0

، توسط یک گرمکن الکتریکی،  یخ  را به آب  تبدیل می کنیم. توان این گرمکن چند81 در مدت زمان 

کیلو وات است؟ 

(11(23(34(42

670s1kgC0
∘

C80
∘

( = 334 , = 4/2 )LF
kJ
kg

cJA
kJ

kg C.
∘

یک گرمکن با توان گرمایی ثابت، در مدت 10 دقیقه، 100 گرم یخ صفر درجۀ سلسیوس را به آب صفر درجۀ82

سلسیوس تبدیل می کند. این گرمکن همین آب را تقریباً  در مدت چند دقیقه به بخار آب 100 درجۀ سلسیوس

تبدیل می کند؟ 

(126(240(356(480

(c = 4/2 kJ/kg C , = 2256kJ/kg , = 334kJ/kg).∘ LV LF

درون دو سیلندر مشابه، مقدار برابری از یک مایع در دمای یکسان ریخته ایم و به دو مجموعه با توان ثابت و83

مساوی، گرما می دهیم. اگر جرم پیستون روی هر دو سیلندر یکسان و مطابق شکل، روی سیلندر (2) وزنه ای به

جرم  قرار داشته باشد، کدام گزینه درست خواهد بود؟ (اتلاف انرژی نداریم.)

مایع درون سیلندر (1) زودتر به جوش می آید.1)

مایع درون سیلندر (2) زودتر به جوش می آید.2)
هر دو مایع هم زمان به جوش می آیند.3)

(4
زمان به جوش آمدن دو مایع الزاماً متفاوت است. اما، نمی توان گفت

کدام مایع زودتر به جوش خواهد آمد.

m

از ظرفی که حاوی مخلوطی از آب و یخ است، با آهنگ  گرما می گیریم. اگر پس از 56 دقیقه،  یخ84

 در ظرف داشته باشیم، جرم یخ اولیه چند گرم بوده است؟ 

(1200(2300(3400(4600

25 J
s0/8kg

− C10
∘

( = 336 ، = 2/1 )LF
kJ

kg
cیخ

kJ

kg.K

مقدار  آب صفر درجه سلسیوس در محیطی قرار دارد و به واسطه تبخیر سطحی قسمتی از آب تبخیر شده و85

( باقی مانده آب منجمد می شود. جرم آب تبخیر شده چند گرم است؟ ( و 

(1112(2675(3830(4267

942g

= 336LF
kJ
kg

= 2490LV
kJ
kg

 آب و  یخ صفر درجه سلسیوس درون یک ظرف عایق در حالت تعادل گرمایی قرار دارند. به مجموعه گرما86

می دهیم تا حجم کل 2 درصد تغییر کند. گرمای داده شده، دمای چند گرم آب  را به  می رساند؟

آب و یخ

(1320(2304(3280(4254

200g200g

C0
∘

C20
∘

= 0/9 )
g

cm3ρ= 1 ,
g

cm3ρ( = 80LF cآب

یک قطعه یخ با دمای را در  آب  می اندازیم. بعد از تعادل گرمایی،  یخ ذوب نشده باقی87

و و چگالی یخ  است.) می ماند. حجم اولیه یخ چند لیتر بوده است؟ 

(10/25(20/5(30/35(40/375

0 C
∘750gC20

∘

37/5g

= 4/2 )cآب
J

g.K
= 336LF

J
g0/9 g

cm3
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یک قطعه یخ را درون یک گرمکن الکتریکی با توان گرمایی ثابت قرار داده و آن را روشن می کنیم. اگر نمودار88

تغییرات دمای این قطعه یخ برحسب زمان به صورت شکل زیر باشد، به ترتیب از راست به چپ دمای اولیه قطعه

،  و یخ  برحسب درجه سلسیوس و لحظه  (برحسب دقیقه) کدام است؟ 

و  1)

و2)

و  3)

و4)

( )θ0t‘= 2/1 )cیخ
J

g.K
= 4/2cآب

J
g.K

( = 336LF
J
g

−2015

−2017/50

−4017/50

−4015

نمودار دمای جسم جامدی به جرم m و گرمای ویژه  برحسب گرمای داده شده به آن مطابق شکل زیر89

است. اگر گرمای نهان ذوب جسم  برابر با باشد، m و  به ترتیب برحسب یکای  کدام اند؟

(1 ، 

(2 ، 

(3 ، 
(4 ، 

200 J

kg C.
∘

LFLFSI

5020000

5010000

1200000

1100000

به وسیله یک گرمکن الکتریکی با توان ثابت، به یک قطعه یخ با دمای  گرما می دهیم. پس از 45 ثانیه،90

قطعه یخ به طور کامل ذوب شده و به آب  تبدیل می شود. چند ثانیه پس از شروع کار گرمکن، 75 درصد از

،  و تمام گرمای تولید شده توسط ، یخ به آب تبدیل شده است؟ (

گرمکن به یخ و آب می رسد.)

(17/5(210(315(417/5

− C20 0

C90 0

= 2100cیخ
J

kg.K
= 4200cآب

J
kg.K

= 336000LF
J
kg

کدام گزینه صحیح است؟91

نفتالین در دمای اتاق تغ�ر حالت چگالش دارد.1)
با افزایش فشار وارد بر هر جسم، همواره نقطة ذوب آن کاهش می یابد.2)

گرمای نهان تبخیر آب با افزایش دما کاهش می یابد.3)
در فرایندهای تغ�ر حالت ماده، انرژی درونی آن ثابت می ماند.4)

قطعه یخی به جرم 100 گرم و دمای  درجه سانتی گراد را درون حوضچه آب صفر درجه سلسیوسی می اندازیم.92

،  و اتلاف انرژی نداریم.) جرم نهایی یخ در تعادل چند گرم خواهد بود؟ (

(120(260(3100(4120

−32

= 80LF cآب=cیخ
1
2 cآب

درون ظرفی مقدار مساوی آب و یخ در حال تعادل قرار دارد. قطعه فلزی به جرم  و دمای  را داخل93

ظرف می اندازیم. اگر پس از رسیدن به تعادل گرمایی، 75 درصد یخ ذوب نشده باقی  بماند، جرم آب درون ظرف

،  و تبادل گرما با محیط نداریم. چند گرم خواهد شد؟ 

(1450(2750(3950(41050

500gC120 0

= 840 )cفلز
J

kg.K
= 336LF

kJ
kg

(

ظرف عایقی محتوی 2720 گرم آب صفر درجه سلسیوس است. بر اثر تبخیر سطحی مقداری از آب بخار شده و بقیه94

تبدیل به یخ صفر درجه سلسیوس می شود. جرم یخ تولید شده برحسب کیلوگرم کدام است؟ (گرمای تبخیر آب،

(  و گرمای ذوب یخ 

(12400(2320(32/4(40/32

600 Cal
g80 Cal

g
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100 گرم یخ با دمای  و 40 گرم آب با دمای  را با هم مخلوط می کنیم. در این صورت، پس از برقراری95

،  و   تعادل، جرم آب داخل ظرف چند گرم خواهد شد؟ 

(1(2(3(4

C(−20) 0
C10 0

= 2/1 )cیخ
J

g.K
= 4/2cآب

J

g.K
( = 336LF

J
g

47/557/522/532/5

 گرم یخ  را درون  گرم آب  قرار می دهیم. اگر یک گرمکن باتوان مصرفی  و بازده  درصد به96

مدت  به مخلوط آب و یخ گرما دهد، دمای این مخلوط به چند درجه سلسیوس می رسد؟

آب  

440)335)220)صفر1)

500C0
∘

500C0
∘

1000W80

315s

= 4200 )J

kg C.
∘( = 336000 , cLF

J
kg

 گرم آب  را با  یخ صفر درجه سلسیوس مخلوط می کنیم. پس از ایجاد تعادل چند گرم یخ ذوب97

نشده در ظرف باقی می ماند؟  آب

(1200(2100(340(460

800C20
∘

300g

= 4200 , = 336000 )
J

k Cg
∘ LF

J
kg(c

کدام یک از گزینه های زیر نادرست است؟98

افزایش فشار وارد بر یخ، به کاهش بسیار ناچیز نقطة ذوب می انجامد.1)
وجود ناخالصی در مایع، به کاهش نقطة انجماد آن می انجامد.2)

افزایش فشار وارد بر یک مایع، سبب پا�ن آمدن نقطة جوش می شود.3)
با افزایش دمای آب، گرمای نهان تبخیر آن کاهش می یابد.4)

جسم جامدی با گرمای نهان ویژه ذوب  را با یک گرمکن  واتی حرارت داده ایم اگر نمودار99

تغییرات دمای این جسم برحسب زمان، مطابق شکل مقابل باشد، گرمای ویژه این جسم در حالت جامد چند واحد

SI است؟

(11000
(22000
(34000
(45000

 

= 75 ×LF 10 4 J
kg

200

در ظرفی 400 گرم آب با دمای 25 درجه سلسیوس موجود و مجموعه در حال تعادل گرمایی است. قطعه ای یخ100

به جرم 100 گرم و دمای (10-) درجه سلسیوس را در ظرف آب می اندازیم. اگر دمای تعادل به 5 درجه سلسیوس

  ( ،  و  برسد، ظرفیت گرمایی ظرف چند  است؟ (

(1170(2210(3420(4340

J
K

= 2/1cیخ
J

g. C
∘= 4/2cآب

J

g. C
∘= 336LF

J
g

 4 گرم بخار آب  حداکثر چند گرم یخ صفر درجه سلیسوس را می تواند به طور کامل ذوب کند؟ (101

( ،  و 

 

(127(228

(332(418/5

C100 0

= 2268LV
J
g

= 336LF
J
g

= 4/2cآب
J

Cg0

در ظرفی مقداری یخ صفر درجه سلسیوس موجود است، اگر  آب  را در ظرف بریزیم و مبادله گرما فقط102

بین یخ و آب باشد،  از جرم یخ ذوب می شود. جرم اولیه یخ در چند گرم بوده است؟  و 

( 

(1200(2250(3400(4500

800gC20 0

80%= 336 )LF
kJ
kg

= 4200cآب
J

k .Cg∘
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کدام یک از عبارت های زیر، نادرست است؟103

برخلاف تبخیر سطحی، در جوشیدن کل مایع در فرایند تبخیر شرکت می کند.1)
برخلاف جوشیدن، تبخیر سطحی در بازه ای از دماها می تواند رخ دهد.2)
همانند تبخیر سطحی، در جوشیدن فرایند تبخیر رخ می دهد.3)

(4
همانند جوشیدن، در تبخیر سطحی فروپاشی حباب های تولید شده در کف ظرف، در سطح مایع به صورت

«غلغل کردن» رخ می دهد.

داخل ظرف عایقی مقدار 500 گرم یخ  موجود است. حداقل چند گرم بخار آب جوش وارد ظرف کنیم تا کل104

،  و  و تبادل گرما فقط  ، یخ موجود در آن آب شود؟ (

بین آب و یخ انجام می گیرد.)

 (115(2150(37/5(475

−32 C∘

= 4200cآب
J

kg. C∘= 2100cیخ
J

kg. C∘= 336LF
kJ
kg= 2268LV

kJ
kg

،  و  به ترتیب از راست به چپ کدام گزینه را باید جایگذاری105  ، مطابق شکل زیر، در نقشه گذار فازی به جای 

کرد؟

میعان _ انجماد _ تصعید _ تبخیر1)
میعان _ انجماد _ تبخیر _ تصعید2)
انجماد _ تبخیر _ تصعید _ ذوب3)
تبخیر _ ذوب _ انجماد _ تصعید4)

ABCD

کدام عبارت درست نیست؟106

در ساحل دریا و در شب، جریان هوا از ساحل به طرف دریا است.1)
همرفت، سریع ترین راه انتقال گرما از نقطه ای به نقطة دیگر است.2)
انتقال گرما از طریق تابش، تنها راه انتقال گرما در خلأ است.3)
در ساحل دریا و در روز، جریان هوا از دریا به ساحل است.4)

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟107

الف) در دماسنج ترموکوپل، کمیت دماسنجی، ولتاژ است.

ب) ظرفیت گرمایی تنها به جنس جسم بستگی دارد.

پ) وقتی دو جسمِ در تماس با هم به تعادل گرمایی می رسند، انرژی درونی آن ها با هم برابر می شود.

ت) دانشمندان سه دماسنج تف  سنج، ترموکوپل و دماسنج مقاومت پلاتینی را به عنوان دماسنج معیار پذیرفته اند.

(11(22(33(44

کدام گزینه در مورد پدیده همرفت صحیح نمی باشد؟108

انتقال گرما در مایعات و گازها که معمولاً عایق گرمایی خوبی هستند، به روش همرفت انجام می گیرد.1)
انتقال گرما در روش همرفت، همراه با انتقال ماده است.2)

پدیدة همرفت سبب وزش نسیم از دریا به سمت ساحل در طول روز می شود.3)
گرم شدن هوای داخلی اتاق به وسیلة رادیاتور شوفاژ، نمونه ای از همرفت واداشته می باشد.4)

چه تعداد از عبارت های زیر درست بیان شده اند؟109

الف) در اجسام تیره جذب گرمایی ضعیف تر و بازتابش قوی تر است.

ب) همه اجسام فقط در دما های بالا در حال تابش از سطح خود هستند.

پ) تف سنج  تابشی به عنوان د ماسنج معیار برای انداز ه گیری دما های بالا انتخاب شده است.

ت) در انتقال گرما به روش تابش گرمایی نیازی به محیط مادی نداریم.

(11(22(33(44

Alborz
Typewriter
روش های انتقال گرما
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چه تعداد از جمله های زیر صحیح است؟110

الف) در رساناهای فلزی سهم الکترون های آزاد در رسانش گرما بیشتر از اتم هاست.

ب) در نارساناها، ارتعاش اتم ها و گسترش این ارتعاش ها سبب رسانش گرما است.

پ) گرم و سرد شدن بخش های مختلف بدن بر اثر گردش جریان خون و انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح آن

نمونه هایی از همرفت طبیعی هستند.

ت) تابش گرمایی از سطوح صاف و درخشان با رنگ های روشن کمتر است.

(11(22(33(44

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟111

آ) در هر فرایند انتقال گرما، فقط یکی از روش های انتقال گرما (رسانش، همرفت و تابش گرمایی) دخالت

دارند.

ب) در رساناهای فلزی، سهم الکترون های آزاد در رسانش گرما بیشتر از اتم هاست.

پ) انتقال گرما در مایعات و گازها براثر کاهش چگالی شاره با افزایش دما صورت می گیرد.

ت) تابش گرمایی سطوح تیره، ناصاف و مات بیشتر است.

(11(22(33(44

کدام یک از عبارت های زیر نادرست است؟112

در رساناهای فلزی، سهم الکترون های آزاد در رسانش گرما بیشتر از اتم ها است.1)

(2
گرم شدن آب در قابلمه و گرم و سرد شدن بدن جانداران خونگرم بر اثر گردش جریان خون، نمونه هایی از

همرفت طبیعی هستند.
تمام اجسام در هر دمایی تابش الکترومغناطیسی گسیل می کنند.3)
برای آشکارسازی تابش های فروسرخ از ابزاری به نام دمانگار استفاده می شود.4)

مطابق شکل روبه رو، لوله ای شیشه ای محتوی آب سرد در اختیار داریم که113

توسط گیره و سه پایه به صورت قائم نگه داشته شده است. اگر چند دانه

پتاسیم پرمنگنات از دهانه لوله به داخل آن ریخته شود، با قرار دادن شعله ای

روشن در تماس با نقطه . . . ، جهت چرخش آب درون لوله و پخش شدن

رنگ پتاسیم پرمنگنات، پادساعتگرد خواهد بود. این آزمایش، نمونه ای از

همرفت . . . است. (به ترتیب از راست به چپ)

A، طبیعیA(2، واداشته1)

B، واداشتهB(4، طبیعی3)

در شکل زیر فرض کنید ظرف عایق گرماست و در ظرف خلأ نسبی برقرار است،  دمای گوی A و B به ترتیب 40 و 114100

درجه سلسیوس است، روش انتقال گرما بین دو گوی کدام است؟

تابش2)رسانش و تابش1)
همرفت و رسانش4)همرفت و تابش3)

انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح آن به روش ........................ و گرم و سرد شدن بخش های مختلف بدن بر115

اثر گردش جریان خون به روش ............. انجام می شود.

همرفت واداشته _ همرفت طبیعی2)تابشی _ همرفت واداشته1)
همرفت طبیعی _ همرفت واداشته4)همرفت طبیعی _ تابشی3)
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کدام گزینه نادرست است؟116

(1
در انتقال گرما به روش تابش گرمایی، اجسام از خود پرتوهایی گسیل می کنند که این پرتو ها از نوع امواج

الکترومغناطیسی هستند.
کلم اسکانک از طریق تابش فروسرخ انرژی خود را از دست می دهد.2)
سطوح صاف و درخشان با رنگ های روشن، تابش گرمایی کم تری دارند.3)

تابش گرمایی از سطح هر جسم فقط به دمای جسم بستگی دارد.4)

کدام یک از گزینه های زیر در مورد انتقال گرما از طریق همرفت صحیح نیست؟ 117

پدیده  همرفت در اثر افزایش چگالی شاره با افزایش دما صورت می گیرد.1)

همرفت می تواند در همه شاره ها، چه مایع و چه گاز، به وقوع بپیوندد.2)
در همرفت،  انتقال گرما با انتقال بخش هایی از خود ماده صورت می گیرد. 3)
نیروی شناوری موجب بالا رفتن بخشی از شاره می شود که در تماس با جسم گرم است.4)

کدام مطلب زیر درست است؟118

 

آب داغ درون قوری سیاه  رنگ، زودتر از آب داغ درون قوری سفید  رنگ خنک می شود.1)
هنگامی که در یخچال را باز می کنید، هوای سرد از بالای آن بیرون می آید.2)

(3
همرفت واداشته نوعی از همرفت است که در آن شاره به کمک یک تلمبه الزاماً مصنوعی به حرکت واداشته

می شود.  
اگر در هوای سرد یک قطعه فلز و یک قطعه چوب هم دما را لمس کنیم، فلز گرم تر به نظر می رسد.4)

کدام یک از گزینه های زیر نادرست است؟119

برای آشکارسازی تابش های فرابنفش از ابزاری موسوم به دمانگار استفاده می شود.1)

(2
کلم اسکانک انرژی خود را از طریق تابش فروسرخ از دست می دهد و به این ترتیب می تواند برف اطرافش

را در زمستان آب کند.
تابش گرمایی سطوح ناصاف و تیره بیشتر از تابش گرمایی سطوح صاف و روشن است.3)
هرچه شدت نور تابانده شده به پرتوسنج ( رادیومتر) بیشتر باشد، چرخش پره های آن سریع تر است.4)

چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟120

الف) هنگامی که دست خود را زیر لامپ رشته ای روشن قرار می دهیم، انتقال گرما از لامپ به دست به روش

همرفت نمی تواند رخ دهد.

ب) در انتقال گرما به روش همرفت، شارش مایع یا گاز در اثر تغییر چگالی است.

پ) گرم و سرد شدن بخش های مختلف بدن بر اثر گردش خون در بدن جانوران خونگرم، نمونه ای از انتقال گرما به

روش همرفت طبیعی است.

ت) در نافلزات، رسانش گرمایی از طریق ارتعاش اتم ها و گسترش این ارتعاش ها در طول جسم انجام می شود.

(11(22
(33(44


